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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH NISKOPRADOWYCH
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych niskoprgdowych dla zadania:

Zmiana sposobu uzytkowania czesci pomieszczen biurowych poziomu "0” Stadionu, na pomieszczenia osrodka
rehabilitacji, pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia gastronomii oraz zmiana sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen magazynowych poziomu "+3” na pomieszczenia gastronomii — w obiekcie Stadionu im. Ernesta
Pohla w Zabrzu

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét instalacji elektrycznych
niskoprgdowych oraz zawiera informacje i wymagania wspodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach niniejszego zadania w ktérego zakres wchodzg instalacje niskoprgdowe.

Nazwy i kody CPV:

= 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych,
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych

45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

1.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczegolnosci instalacje
niskoprgdowe.

1.1.3.1. Instalacje elektryczne niskopragdowe

1.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegotowos$¢ opisow zakresu robét
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacija Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji obiektu,
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez
Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu
z Projektantem.

Zgodno$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym

z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Specyfikacje Techniczne,

3) Projekt Budowlany,

4) Projekt Wykonawczy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.



Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robo6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte
do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wia$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.




Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczaé roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizaciji
zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktérych sie
porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe bylo ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglgdow i konserwacji lub rozbudowy

= instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzgdzen,

= nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewodow nalezy uktadac¢ w liniach prostych,

= wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwag
identyfikacje,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie moga by¢ zrédiem
zaktocen elektromagnetycznych,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniows,

1.2. MATERIALY

Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatdw powinny by¢é zgodne z danymi zawartymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub materiatdbw na inne niz to wynika z
projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co najmniej réwnowaznych parametréw
technicznych. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy powiadomi¢ Inwestora. Ewentualne pogorszenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych systeméw spowodowane zmiang urzadzen na inne niz wynika to z niniejszego
opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany dokonata.

Stosowane materialy i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym opakowaniu i
powinny by¢ pierwszej klasy jakosci. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig certyfikatow lub
deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich instalacji oraz
przysziej eksploatacji. Dostarczone na miejsce materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z
zamowieniem oraz ich kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych
uszkodzen lub watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na poprawnos$¢ dziatania instalacji — nalezy poddac¢ badaniom
okreslonym przez nadzor techniczny robot.

Zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie ich wiasciwosci, parametréw technicznych i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosc
wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu



pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.

Ze wzgledu na stopien ziozonosci oraz mnogos¢ i funkcjonalno$¢ urzgdzen, montaz oraz uruchomienie
poszczegdlnych systeméw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra zatrudnia przeszkolonych
specjalistéw, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez producentéw sprzetu.

Do wykonania instalacji niskopradowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

= wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

= oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

= urzgdzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg
techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materialy nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi
stosujgc nie gorsze parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséw po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne

na budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé

do robdét oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Na wszystkie urzgdzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5 lat.

1.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
spos6éb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.



1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw, wykonanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, wymaganiami ST, Projektu
Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostana, jesli
takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robét, tolerancje wykonania
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Wszystkie roboty budowlane musza by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.

1.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jako$ci nalezy dokonaé¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy dokonac
przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
= spefniajg wymagania bezpieczenstwa,
= zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie majg widocznych uszkodzernh mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
wykonania potgczer obwodow,
doboru urzgdzen zabezpieczajgcych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elekirycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

=  trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,

= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

= wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji, narazonych na wplyw
czynnikdw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw i robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak
nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.



Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatébw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
v" Polskg Normg
v' Dokumentacjg Projektowg
v' aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ z
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robdét,
Protokoty z narad i ustalen,
= Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. OBMIAR ROBOT

Roboty realizowane w oparciu o niniejszg STWIOR nie bedg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci robét nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu

1.8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
= odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
= odbidr ostateczny,
= odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor.



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czesSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowag i ST.

W toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektows.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty
odbioru i przekazywania tych rob6t wiascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny




Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej pozycji Wykazu
Kwot Ryczattowych.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatoéw wraz z kosztami ich zakupu

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana Robot, koszty projektow
uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy i inne,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robo6t w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

g) koszty urzadzenia, utrzymania oraz likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Cena ryczaftowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Kwot
Ryczattowych jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Roboét objetych tg
pozycja rozliczeniows.

Roboty opisane nalezy traktowac¢ wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robét towarzyszgcych i zuzycie materiatow
(niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentaciji
Projektowej nie bedzie podstawag do zmian cen ryczattowych Wycenionego Wykazu Kwot Ryczattowych i innych
roszczen Wykonawcy.

Uszczegotowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych,

= Obowigzujgce przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE

2.1. WSTEP
Przedmiot ST

2.1.1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych niskoprgdowych dla zadania:

Zmiana sposobu uzytkowania czesci pomieszczen biurowych poziomu “0” Stadionu, na pomieszczenia o$rodka
rehabilitacji, pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia gastronomii oraz zmiana sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen magazynowych poziomu "+3” na pomieszczenia gastronomii — w obiekcie Stadionu im. Ernesta

Pohla w Zabrzu

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t instalacji
elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:
= 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych

45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemoéw alarmowych,
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych

45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

2.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegoélnosci:

- Instalacja systemu sygnalizacji pozaru;

- Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego;

- Instalacja systemu okablowania strukturalnego;

- Instalacja systemu telewizji dozorowej;

- Instalacja systemu przyzywowego;

- Trasy kablowe;

2.1.3.1. Instalacje ochrony ppoz. — informacje ogélne
W zakresie instalacji ochrony pozarowej obiektu niniejsza specyfikacji obejmuje:

- Instalacja systemu sygnalizacji pozaru (SSP)

2.1.3.1.1.

Instalacja systemu sygnalizacji pozaru

demontaz, sktadowanie, zatadunek, roztadunek, przekazanie Uzytkownikowi istniejgcych
czujnikdw SSP,

dostawa i montaz czujek dymu optycznych, wielodetektorowych,

dostawa i montaz przyciskéw ROP,

dostawa i montaz modutéw przekaznikowych,

dostawa i montaz modutéw sterujacych,

dostawa i montaz modutéw kontrolnych,

dostawa i montaz puszek fgczeniowych,

wykonanie i podigczenie niezbednego okablowania,

programowanie i konfiguracja istniejgcej centrali SSP,

wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

przeszkolenie pracownikow,

zamontowanie dodatkowych kart w istniejgcych centralkach SAP i wyprowadzenie petli
dozorowych dla potrzeb modernizowanych pomieszczen,

zastosowany osprzet dla instalacji SAP musi by¢é kompatybilny z funkcjonujaca instalacja
SAP w catym obiekcie.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 4 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.1.3.1.2.

Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego

demontaz, sktadowanie, zatadunek, roztadunek, przekazanie Uzytkownikowi / ponowny
montaz istniejgcych gtosnikow DSO,

dostawa i montaz gtosnikéw DSO,

dostawa i montaz puszek tgczeniowych,
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wykonanie i podigczenie niezbednego okablowania,
programowanie i konfiguracja istniejgcej centrali DSO,
wykonanie pomiarow, testéw, uruchomienie systemu,
sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,
przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 4 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.1.3.2. Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego
. dostawa i montaz szaf RACK dystrybucyjnych (kompletna)
= dostawa i montaz gniazd RJ45
= podtgczenie projektowanego punktu dystrybucyjnego do istniejgcego punktu
dystrybucyjnego wraz z wykonaniem okablowania , podtaczeniem kabli sygnatowych,
konfiguracja,
utozenie okablowania poziomego
dostawa i montaz urzadzen aktywnych
uziemienie instalacji
konfiguracja instalacji
wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
certyfikacja instalacji
przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 4 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

Wykonanie, pomiary, dokumentacja

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.
Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztacza.

Dtugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywacé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajagcych:

Odlegtosé¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 S 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

- Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.
- Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.
- Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodéw 20A.
- Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych
i metalicznych elementéw tras kablowych.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
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- Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do
drabin kablowych.

- Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych.
W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane
z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

- Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé
w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych
i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

- Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowac przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizacji teletechnicznej.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce,
iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg byc¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami
pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogow klasy E / kategorii 6

wg I1SO 11801 lub EN 50173:

- Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami krosowymi
i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem.
W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

- Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokfadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

- Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

- Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza by¢ prawidtowe.

- Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

- Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinaciji par):

v' Mapa potgczen - poprawnosé i ciggto$¢é wykonanych potgczen

v/ Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v/ Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v' Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v' Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v' Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v' Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v' Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v' Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

v" Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

v' Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v' Ro&znica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiattowodowego
Wszystkie fgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw norm I1SO

11801 lub EN 50173:

- Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktoérych zrodto swietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu
tacza.

- kacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoéch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
850 nm i 1300 nm.

- tkacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

- Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
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- Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
- Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
- Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v' Ciggtos¢ tgcza.

v' Diugosc tacza.

v' Tlumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra
bedzie zawierata:
- Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
- Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
- Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.
- Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktdw przytgczeniowych uzytkownikow oraz punktow
dystrybucyjnych.
- Schemat blokowy instalacji.
- Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
- Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich fgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
- Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwaéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele
lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji
niezawodnosci, ktéra zapewni:
- Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.
- Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
- Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego tgcznie ze szczegotowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych
w dokumentacji powyzej.

2.1.3.3. Instalacja systemu telewizji dozorowej - CCTV
= dostawa i montaz kamer wewnetrznych;
dostawa i montaz rejestratora sieciowego;
dostawa i montaz dyskow rejestrujgcych;
dostawa i montaz stacji operatorskiej wraz z oprogramowaniem;
dostawa i montaz monitoréw;
utozenie i podtgczenie niezbednego okablowania;
konfiguracja i oprogramowanie;
wykonanie pomiarow, testow, uruchomienie systemu;
dokumentacja powykonawcza;
przeszkolenie pracownikow;

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 4 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.1.3.4. Instalacja przyzywowa

= dostawa i montaz centrali przyzywowej
dostawa i montaz przyciskow
dostawa i montaz przyciskéw kasowania
dostawa i montaz zestawu sygnalizacyjnego
dostawa i montaz zasilaczy
utozenie i podtgczenie niezbednego okablowania
programowanie centrali
wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu
dokumentacja powykonawcza
przeszkolenie pracownikéw
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W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 4 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.1.3.5. Trasy kablowe
= dostawa i montaz koryt kablowych,
dostawa i montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
dostawa i montaz drabin kablowych,
dostawa i montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,
dostawa i montaz kabli na uchwytach E90,
dostawa i montaz rur ostonowych,
dostawa i montaz kabli i przewodow,
podtaczenie koryt do instalacji ekwipotencjalnej,
dokumentacja powykonawcza

Zbiorcze trasy kablowe wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanych korytek stalowych ocynkowanych, stosujgc
systemowe konstrukcje wsporcze i mocowane w sposob trwaty do konstrukcji budynku lub elementéw
konstrukcyjnych i technologicznych.

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszenh elementéw tras kablowych.

- przewody instalacji mocowac¢ z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych systemowych rozwigzan techniki
mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowan nalezy montowac¢ do elementéw statych konstrukcji budowlanej
(stropow, $cian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposob nie naruszajgcy stopnia ich nosnosci zgodnie ze
sztukg montazowg budowlang;

- rodzaj i sposob wykonania mocowan musi zapewnia¢ ich sztywnos¢ i stabilno$¢ w zakresie wynikajacym z
warunkéw eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowan przytwierdzane do elementéw statych konstrukcji budynku np. $cian i stropow
betonowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozporowych tulei stalowych a przy scianach z cegty stalowe
kotwy osadzane np. na szybko wigzgcym cemencie;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

Korytka kablowe powinny posiadac¢ atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim
prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Rury ostonowe powinny posiadac¢ atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim
prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

2.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegotowosSC opiséw zakresu robot
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

2.1.6. MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

Instalacja systemu telewizji dozorowej

Oznaczenie w projekcie: Kamera wewnetrzna

Minimalne parametry nie gorsze niz podane w zatgczniku nr 4 projektu wykonawczego:
zestawienie materiatlowe

Wymiary obudowy nie wieksze niz 120mm x 150 mm x 150 mm (wys. x szer. gt.)

Oznaczenie w projekcie: Kamera zewnetrzna

Minimalne parametry nie gorsze niz podane w zatgczniku nr 4 projektu wykonawczego:
zestawienie materiatlowe

Wymiary obudowy nie wieksze niz 90mm x 90 mm x 120 mm (wys. x szer. gt.)

Instalacja systemu kontroli dostepu

Oznaczenie w projekcie: Czytnik kart

Minimalne parametry nie gorsze niz podane w zatgczniku nr 4 projektu wykonawczego:
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zestawienie materiatowe

Zdjecie referencyjnego produktu

2.1.7. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.1.8. TRANSPORT

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.
Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
sposbéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.1.9. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi
i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych niskopragdowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- lgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalaciji.

Wszystkie przejscia obwodow instalaciji przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
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uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Obwody instalacji przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktérych przewody sg przytagczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sig¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Kornce
przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

W obiekcie przewiduje sie prowadzenie kabli i przewoddw uktadanych w nastepujacy sposob:

- na drabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;

- w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciagi gléwne instalacji, w pomieszczeniach technicznych oraz
nad stropem podwieszonym w pozostatych obszarach;

- w kanatach instalacyjnych nasciennych lub przypodtogowych dwukomorowych do oddzielnego prowadzenia
instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach;

- w rurkach instalacyjnych na uchwytach - instalacje odbiorcze w pomieszczeniach technicznych
i pomocniczych;

- kable sterownicze i sieciowe uktada¢ z dala od kabli silnoprgdowych;

- podejscia kabli do odbiornikdw czy elementow obiektowych powinny byé wykonane za pomoca rur
instalacyjnych i peszli;

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzenh.
Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii elekirycznej montowanego na
Scianach.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic¢:

- prawidtowos¢ podtagczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
- wykonania potgczeh z uziemieniem
- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowaé¢ i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikdw w zakresie konfiguracji, konserwacji, obstugi
systeméw.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzgdzen.

2.2. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

2.3. OBMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA
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2.4. ODBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA ,
2.5. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

2.6. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Obowigzujgce przepisy i normy
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