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I CZESC TECHNOLOGICZNA.

1. OPIS TECHNICZY
1.1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora

e projekt architektoniczno-budowlany

e warunki przylaczenia do m.s.c. ZPEC Sp. z 0.0 ZABRZE nr RM/48/2019/MM/998 z dnia
26.04.2019

e aneks nr 02/2019 z dnia 5.09.2019 do warunki przylaczenia do m.s.c. ZPEC Sp. z 0.0
ZABRZE nr RM/48/2019/MM/998 z dnia 26.04.2019

e zestawienie ilosci ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania

e aktualne przepisy i PN-EN

e techniczne dane wyjsciowe

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego zasilajgcego
instalacj¢ c.o. plyty boiska treningowego Stadionu Gornik-Zabrze zlokalizowanego w Zabrzu
przy ul. Olimpijskiej, dziatki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77. Zakres opracowania obejmuje
wykonanie projektu wykonawczego wezla cieplnego zapewniajacego ciepto na cele grzewcze. -

1.3. Bilans cieplny wezla

Zapotrzebowanie energii cieplnej
Qco = 2200 kW

2. Opis instalacji wezla.
2.1. Stan projektowany.

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w istniejgcym pomieszczeniu
wymiennikowni i zasilany bedzie z istniejacego przylacza sieci cieplowniczej 2x DN125. Projekt
przewiduje budowe jednofunkcyjnego wezla cieplnego zasilajacego projektowang instalacje
grzewcza.

2.1.1. Wezel centralnego ogrzewania — parametry 55/35°C — modul c.o.

Dla potrzeb centralnego ogrzewania zaprojektowano jeden ptytowy lutowany wymiennik
firmy Danfoss typ S21A-IS25-122-TK-LIQUID. W obiegu instalacyjnym na zasilaniu
zastosowano pompg elektroniczng typu TPE 125-230/4-S A-F-A-BQQE 3x400V firmy
Grundfos. Instalacj¢ c.o. zabezpieczono automatycznym ukladem stabilizacji ci$nienia
Variomat VS2-1/60 firmy Reflex oraz zaworem bezpieczenistwa firmy SYR typ 1915 DN40. Do
uzupetniania glikolu nalezy dodatkowo zastosowaé urzadzenie Reflex Fillcontrol Auto wraz ze
zbiornikiem magazynowym mieszaniny wodno-glikolowe;j.
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2.1.2. Napelnianie instalacji c.o.

Napetnianie oraz uzupelnianie instalacji c.o. glikolem poprzez zestaw przytagczeniowy wraz z
pompa glikolowa. '

2.2. Rurociagi i armatura

Rurociggi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze
szwem wedlug PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze stali P235GH, P235TR1 lub P235TR2.
Srednice grubosci $cianek i masa wedlug PN-EN 10220:2005 oraz posiadajgcych swiadectwo
badania jakos$ci ZETOM.

Przewody instalacji c.o. z rur stalowych posiadajacych §wiadectwo badania jakosci ZETOM,
wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 (w obrebie wezta).

Rurociggi wezla podlaczeniowego nalezy montowaé na konstrukcji wsporczej stalowej wg
KESC 88/4.7 typ B/S.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy mocowaé wg systemu podwieszania
przewodow firmy ,,HILTI”, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw
do $cian lub stropéw pomieszczenia.

Armatur¢ kulowa dobrano z katalogu firmy NAVAL ,VEXVE, lub BROEN oraz firmy
ITAP, SOCLA ("DANFOSS").

Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ odpowiednio wedlug C.16.6 i C.16.7 (CTK)
zzaworem kulowym firmy NAVAL OY. Odprowadzenie odplywéw z odpowietrzen
i odwodnien poprzez lejki sprowadzi¢ do studni schiadzajgcej.

Wszystkie polaczenia kotierzowe wykonaé wedtug C-11. Kryzy dlawigce zabezpieczajace
odpowiednie warunki hydrauliczne w wezle nalezy wykonaé ze stali 1H13 wedlug
BN-72/8864/45. Kryzy beda dobrane w projekcie automatyki.

Uwaga: Armatura po stronie wody sieciowej na Pn = 2,5 MPa ; t = 120°C
(oba warunki musza by¢ spetnione jednoczes$nie)

2.3. Pomieszczenie wezla

Na projektowany wezet cieplny wykorzystano istniejagce pomieszczenie wymiennikowni, w
ktérym zlokalizowane sa juz dwa istniejace wezly cieplne: dla potrzeb ogrzewania murawy
Stadionu oraz wezet cieplny dla potrzeb Stadionu od strony péinocnej - zatgcznik nr 5 Warunkéw
przylaczenia do m.s.c. ZPEC Sp. z o.0.

2.4. Wentylacja pomieszczenia.

W pomieszczeniu wezla jest istniejaca instalacja, ktéra pozostaje bez zmian.

2.5. Odwodnienie wezla.

Wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia z rurociggdéw znajdujacych sie w pomieszczeniu
wezla oraz spusty z zaworéw bezpieczenstwa nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez system

rynien z rur stalowych potaczonych w odwodnieniami przez przerwe powietrzng i
odprowadzajacych czynnik grzewczy grawitacyjne do istniejgcej studzienki schtadzajgce;j.
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2.6. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewngtrzne rurociaggdéw i urzadzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na
korozje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
czyszczenie rgczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajace 3 stopniowi
czystosci zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowaé farbg
antykorozyjna odporng na temperature +130°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa
gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci calkowitej 80-120 pm. Wykonanie powloki
antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy
PN-H-97070. Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociagi i urzadzenia o podwyzszonej
temperaturze powierzchni oraz rurociagi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane
cieplnie izolacja odpowiadajagca wymaganiom Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 8 grudnia 2017r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej centralnego ogrzewania nalezy izolowaé tubkami
wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej folia PCV. Izolacja cieplng nie nalezy pokrywaé
tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezta, na ktoérych znajduje sie tabliczka znamionowa
(powinna by¢ czytelna bez naruszenia izolacji).

Na rurociagach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wew. rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 72 wymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami ré6znych uzytkownikéw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50% wymagan z poz. 1-4

budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku®

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta nig podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej,
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2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

3. Wytyczne instalacyjne.
3.1. Wytyczne wykonania i odbioru wezla

Usytuowanie urzadzen i uklad polaczen wykonywaé zgodnie z rysunkami i obliczeniami.

Po zakonczeniu montazu przeptukaé instalacje¢, a nastepnie zamontowaé zawory regulacyjne,
wodomierz, filtry i kryzy. Warunki wykonania, montazu, prob i odbioru regulujg nastepujace
normy:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. II ,,Instalacje
sanitarne i przemystowe”

PN-B-02423:1999/  Cieptownictwo — Wezly cieplne — Wymagania i badania przy odbiorze

Ap1:2000

PN-B-10405:1999  Sieci cieplownicze — wymagania i badania przy odbiorze

PN -99/B—-02414  Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — wymagania.

PN -91/B-02416  Zabezpieczenie  urzadzen  wodnych  systemu  zamknigtego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN - 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

PN-B-02151-2:2018- Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Cz¢s$¢

01 2: Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w
pomieszczeniach
PN-92/B-01706 »Instalacje wodociggowe”

3.2. Instalacje elektryczne

Instalacja o$wietleniowa, podlaczenia pomp oraz podiaczenia urzadzen automatycznej regulacji
jest zawarta w projekcie elektrycznym, ktdry stanowi integralng czg¢$¢ niniejszego projektu.

3.3. Préoby

Instalacje¢ wezta cieplnego poddaé probom na szczelno$¢ i wytrzymatosé przy cisnieniach:
po stronie wody sieciowej - 2,0 MPa
po stronie instalacyjnej - 0,5 MPa - dla instalacji c.o.

Warunki techniczne wykonania i odbioru wg cz.Il Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych poz.9 oraz wg PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi
przemyslowe metalowe.

3.4. Zagadnienia BHP
Elementy urzadzen z rur musza by¢ zaizolowane..

Usytuowanie rur pod przej$ciami na wysokosci 2,0 m.
Nalezy wykona¢ instalacj¢ zabezpieczajaca przed porazeniem elektrycznym .
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Przy wykonaniu rob6t demontazowych wylaczy¢ instalacje elektryczna. Wymagane jest wias-
ciwe o$wietlenie urzgdzen.

Obstuga wezla oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i p.poz. oraz
poddawana okresowym badaniom lekarskim. )

Wszystkie prace w wezle nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych uprawnienia
wykonawcze, prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robdt budowlano-montazowych " cz. II. "Instalacje sanitarne i przemystowe".
Uwagi:

a) Dopuszcza si¢ stosowanie w wezZle armatury kulowej spawanej
b) Istnieje mozliwos¢ zmiany zastosowanej w projekcie armatury pod warunkiem,
ze bedzie ona spetniala nast¢pujace wymagania:
- bedzie to armatura posiadajagca wymagane prawem certyfikaty oraz szczegblowe instrukcje
COBRTI Instal
- parametry robocze armatury kulowej po stronie wody sieciowej Pn =2,5 MPa, t = 120°C,
- parametry robocze armatury kulowej po stronie wody instalacyjnej pn = 1,0 MPa, tmax = 100°C

c¢) Wszystkie spusty z odwodnieni i odpowietrzen nalezy sprowadzi¢ nad zlew, kratke
lub lejek sciekowy

d) Przejscia przewod6w przez Sciany nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych,

€) W miejscach przejs$¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min.2,0m od podtogi,
do spodu izolacji

3.5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia dla zakresu prac instalacyjnych (BIOZ).

Dla zakresu prac instalacyjnych w wezle cieplnym nalezy wyszczeg6lnié zagadnienia
wymienione w
§ 2, ust. 3 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 23 czerwca 2003 roku:
1. zakres robot zwigzany z wykonaniem wezla cieplnego
2. wykaz istniejgcych obiektow w wezle
3. wskazanie elementdw wyposazenia wezta, ktére mogg stwarzaé zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi '
4. wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot w wezle szczegdlnie niebezpiecznych
5. wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczefistwom wynikajagcym z wykonywania rob6t w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Ad. 1. Wykonanie wezla cieplnego wigze si¢ z wprowadzeniem jego elementéw do
pomieszczenia wezla oraz ich zamontowaniem na $cianie wezta zgodnie z projektem w sposéb
zapewniajacy dostgp do wszystkich urzadzen obstugowych. Po zmontowaniu wezta nalezy
wykona¢ jego polgczenie z siecig miejskg oraz z poszczegélnymi instalacjami wewnetrznymi.
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Ad. 2. W pomieszczeniu wezta musi by¢ wykonana studzienka schiadzajaca, do ktorej sg

sprowadzone wszystkie $cieki z odwodnienia urzadzen przed wpuszczeniem ich do kanalizacji.
Poza tym w wezle wystepuja: instalacja wody zimnej, instalacji kanalizacji, instalacja
elektryczna.

Ad.3. Do wezta musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna stanowigca wydzielony obwdd i
zabezpieczona zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

W wezle znajdujg si¢ rdwniez urzadzenia zasilane pradem elektrycznym o napieciu 230V. Sg to
migdzy innymi pompy oraz napedy zaworéw regulacyjnych zasilane za pomocg przewodow i
kabli elektroenergetycznych. Jedng z mozliwosci ochrony przed porazeniem pradem jest ochrona
przed dotykiem bezposrednim w postaci izolacji lub uzywaniu obudéw zapobiegajgcych
dotknigciu czesci pod napigciem. Oprocz podanych wyzej zabezpieczen nalezy stosowacé jeszcze
ochron¢ uzupelniajaca za pomocg urzadzen réznicowopragdowych. Polega ona na stosowaniu
wysokoczutych urzadzen rdéznicowopragdowych, o znamionowym réznicowym pradzie
zadziatania nie przekraczajagcym 30 mA. Ma ona na celu tylko zwigkszenie skutecznosci ochrony
przed dotykiem bezposrednim w przypadku nieskutecznego dziatania innych $rodkéw ochrony
lub w przypadku nieostroznosci uzytkownikéw.

Stosowana moze by¢ tez ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie
zasilania we wszystkich uktadach sieciowych zwlaszcza TN i TT.

W wezle nalezy rowniez zabezpieczy¢ studzienke schtadzajaca poprzez przykrycie jej wlazem.
Wszystkie przewody powinny by¢ prowadzone na wysokosci min. 2,0m od posadzki
umozliwiajace swobodne przejsécie. Przewody nalezy izolowaé w celu zabezpieczenia ludzi przed
poparzeniem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych w wezle nalezy stosowa¢ okulary ochronne lub maski jak
réwniez odziez ochronng (fartuch, rgkawice). Przy wykonywaniu prac na wysokosci (powyzej
1,0m) nalezy stosowa¢ rusztowania atestowane z por¢czami. Pracownicy powinni posiadaé
ubrania i sprzet ochrony osobiste;j.

Ad.4. Przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong osobg oraz systematyczne kontrolowanie poprawno$ci wykonywania rob6t w
zakresie zgodnosci z przepisami BHP.

Ad.5. W przypadku pojawienia si¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy wykonywaniu prac w
wezle np. pozaru przy robotach spawalniczych nalezy wykorzysta¢ odpowiednie srodki ochrony
posredniej w tym gasnice lub koce a w razie zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw nalezy
opusci¢ miejsce robot najkrétszg mozliwg drogg prowadzaca poza strefe zagrozenia i powiadomié
odpowiednie stuzby ratunkowe o zaistnialym zagrozeniu i jego miejscu.

II. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN
1. OBLICZENIA CIEPLNE.

1.1. Dane wyj$ciowe - wezel wymiennikowy centralnego ogrzewania.
Qc.o. =2200,0 kKW

Parametry obliczeniowe wody sieciowej T,/T, =120/70 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.o. t,/t, =55/35 °C
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Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. H, = 185,7 kPa
Cisnienie statyczne Hg = 3,0m
Cisnienie wstepne pracy instalacji pr= 3,0 bar

1.2. Bilans ciepla i czynnika grzewczego dla potrzeb ogrzewania

Tlo$¢ wody sieciowej dla potrzeb centralnego ogrzewania przy temp. obliczeniowej 120°/70°C

_2200000x 0,86
* (120-70)x1000
Ilo$¢ wody instalacyjnej dla c.o. przy temperaturze 55°/35°C
- 2200000x0,86 _ 94,6t/ 1]
(55-35)%1000

=37,84[t/ h]

1.3. Dobér urzadzen dla instalacji c.o.
1.3.1. Dobér wymiennikéw

Dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto obiegu C.O. dobrano jeden wymiennik typu
S21A-1S25-122-TK-LIQUID firmy Danfoss .
Opér po stronie sieci : 3,19 kPa
Opor po stronie instalacyjnej: 19,33 kPa

UWAGA:

Opory wymiennikéw zwigkszono o 20% dla strony sieciowej i 40% dla strony instalacyjnej, ze
wzgledu na zanieczyszczenia wymiennikow powstajgce w czasie eksploatacji.

1.3.2. Dobér pompy c.o.

G; = 94,6 [t/h]
Wydajnos¢ pomp G,= 1,15 x 94,6 = 108,79 [t/h]

Catkowita strata po stronie instalacyjne;j:

instalacja wewngtrzna co 185,70 kPa
wymiennik co 19,33 kPa
instalacja co w wezle 12,97 kPa
suma strat 218,00 kPa

Dobrano pomp¢ obiegowa elektroniczng TPE 125-230/4-S A-F-A-BQQE 3x400V firmy
Grundfos

1.3.3. Dobér wzbiorczego naczynia przeponowego.
pojemnos¢ instalacji V=129 m’

ci$nienie statyczne Py =0,3 bar
przyrost objetosci glikolu AV =0,0279 dm®/kg
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gestos¢ glikolu p=1,0130  kg/dm’

Dobrano automatyczny uktad stabilizacji cisnienia Variomat VS2-1/60 firmy Reflex Do
uzupelniania glikolu nalezy dodatkowo zastosowaé urzqdzenie Reflex Fillcontrol Auto wraz ze
zbiornikiem magazynowym mieszaniny wodno-glikolowej.

1.3.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

Przyjeto zawdr bezpieczenstwa SYR typ 1915 o $rednicy d, = 40 mm,;
d, = 35 mm i ci$nieniu otwarcia pow = 0,3 Mpa

III. AUTOMATYKA
1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora

inwentaryzacja wezlta

projekt architektoniczno-budowlany

warunki przylaczenia do m.s.c. ZPEC Sp. z 0.0 ZABRZE nr RM/48/2019/MM/998 z dnia

26.04.2019

e aneks nr 02/2019 z dnia 5.09.2019 do warunki przylaczenia do m.s.c. ZPEC Sp. z 0.0
ZABRZE nr RM/48/2019/MM/998 z dnia 26.04.2019

e aktualne przepisy i PN-EN

2. Zakres opracowania.

Projekt niniejszy zawiera:
- regulacje¢ nadazng temperatury wody zasilajacej instalacj¢ c.o0. w zaleznosci od tempera-
tury zewngtrzne;j
- dobdr regulatora Ap/V i gléwnego licznika ciepla
- okreslenie wymaganych przeplywow i oporéw hydraulicznych w wezle cieptowniczym

3. Przyjete rozwiazania techniczne

Uktad automatycznej regulacji w weZle cieplnym zaprojektowano przy zastosowaniu
Elementéw automatyki firmy Danfoss

4. Instalacja c.o. - wezel wymiennikowy.

Elektroniczny zestaw regulacji temperatury firmy ,,DANFOSS” sktada si¢ z:

- zaworu regulacyjnego c.o. firmy ,DANFOSS” typu VFM 2, kvs63, PN25, DNG65,
kotnierz

- czujniki temperatury wody ESMU 250 St st szt.4

- czujnik temperatury zewngtrznej ESMT szt.1

- termostat TR/STW Danfoss, ST-1

10
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Regulator nadgznie reguluje temperature wody zasilajacej instalacje c.o. w funkcji
temperatury zewngtrznej. Obwdd regulacji c.0. wyposazony jest w dodatkowy czujnik
temperatury umieszczony w przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o., ktérego
celem jest ochrona wezta przed nadmiernym wzrostem temperatury wody sieciowej powstalym
wskutek braku odbioru ciepla w obwodzie instalacji centralnego ogrzewania.

Dodatkowo obwdd regulacji c.0. wyposazono w termostat bezpieczenstwa STW, ktéry nie
dopuszcza do wzrostu temperatury wody: - w instalacji c.0. powyzej 80°C.

4.1. Wezel podiaczeniowy

Cisnienie nominalne w sieci cieplowniczej 2500,0 kPa
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przylgczenia 210,0 kPa

4.2. Regulator stalej réznicy ciSnienia i przeplywu

Na weZle podtagczeniowym nalezy zamontowac regulator statej réznicy cisnienia
z ograniczeniem przeptywu bezposredniego dziatania firmy ,,Danfoss” typu VFQ 2;
Dn 80, kvs 80, DN80, PN25, Flange

4.3. Gléwny licznik ciepla
Dla obliczonych przeptywéw wody sieciowej nalezy zamontowaé na powrocie licznik

ciepta DIEHL METERING Sharky 775, DN80, L=300mm, Qn=40,0m3/h PN25 wraz z modutem
Sharky 775 M-bus module oraz dwoma czujnikami temperatury licznika ciepla.

4.4. Instalacje elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej regulatoréw zasilanych elektrycznie, licznika ciepta
i miejsc podlaczenia zasilania elektrycznego zostal podany w czesci elektrycznej wezta.

4.5. Wskazéwki wykonawcze

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na péinocne;j lub
potnocno-wschodniej $cianie budynku.

Czujniki nalezy montowa¢ w kierunku przeciwnym do przeptywu wody.

Zawory regulacyjne nalezy montowa¢ na przewodach tak, aby sitowniki znalazty sie w
potozeniu:

- zawor regulacyjny c.o.: do goéry

- regulator réznicy cis$nienia: do dotu

5. OBLICZENIA
5.1. Dane do obliczenn wg PT technologii

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o.

Qc.o. =2200.000W

11
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Parametry wody sieciowej - 120/70°C

Cis$nienie dyspozycyjne — 210 kPa

Parametry instalacji c.o. - 55/35°C

Wymiennik dla c.o. — ptytowy S21A-1S25-122-TK-LIQUID
Srednica przewodéw wezta przylaczeniowego - Dn 125

Srednica przewodéw c.o. — Dn 200

Przeplyw wody sieciowe;j:

Centralne ogrzewanie
2200,000

GO = oo = 37,83t/h
1,163 (120-70)

Przeptyw wody sieciowej przez przylacze w zimie

G =G =37,83t/h

5.2. Dobor zaworu regulacyjnego c.o.
Maksymalny spadek ci$nienia jaki jest do dyspozycji na zaworze c.o.

APmax.co = Api c.o.
APmax.co = 39,0 kPa

37,83 378,3
KVeo = 10 =-=mmmmmmcmomee = mcceceeee. = 60,53 m’/h

V39,0 6,25
Dobrano zawér regulacyjny koinierzowy Danfoss typ VFM 2, Dn 65, kvs63,
PN25.
Rzeczywisty spadek ci$nienia dla catkowicie otwartego zaworu c.o.

APco100 = 100 (-=----mmnm- e L LFE (— )2 =39,06 kPa

Autorytet zaworu

12
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39,06 +39,00 78,06

Spadek cis$nienia na galezi c.o.
Apco = Apico + Apcoloo
Apco = 39,00 + 39,06 = 78,06 kPa

IV ZESTAWIENIA TABELARYCZNE DANYCH I WYNIKOW OBLICZEN

Tabela 1. Bilans zapotrzebowania na moc cieplng oraz parametry sieci i instalacji

Ogoélne parametry projektowe wezla cieplnego

; thlisk.sétizﬁgﬁi(egar) 130.0/22.3 80.0/9.5
Natezenie przeptywu m3/h 39.11 101.19
Temperatura °C/°C 120.0/70.0 55.0/35.0
Spadek cisnienia kPa 3 19
Ci$nienie nominalne bar 25 10
Materiat plyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Propylene 35 %
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V. WYKAZ ELEMENTOW I URZADZEN

lloé¢ | Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta S21A-1S25-122-TK-LIQUID
1 INSU Izolacja wezta
Wysoki parametr
1 5 Sitownik elektryczny dla zaworu Danfoss, AME 658 SD, 24V
regulacyjnego
1 5 Zawér regulacyjny Danfoss, VFM 2, kvs63, PN25, DN65, kotnierz
1 6 Sitownik do regulatora réznicy Danfoss, AFP (PB), PN25, zakres: 0.15+1.5 bar
ci$niel z ograniczeniem przeptywu
1 6 Regulator réznicy ci$nien z Danfoss, VFQ 2, kvs 80, DN80, PN25, Flange
ograniczeniem przeptywu
1 9 Licznik ciepta Licznik ciepta - powrét, Sharky 775, DN8O,
L=300mm, Qn=40,0m3/h PN25, DIEHL
METERING
1 9 Komponent specjalny Sharky 775 M-bus module
2 9 Czujnik temperatury licznika ciepta .
1 17 Filtr Siatka 625 oczek do filtra FVF DN125 DANFOSS
1 17 Filtr Danfoss, FVF - [25], DN125, Kotnierz
1 18 Filtr Danfoss, FVF - [25], DN125, Kotnierz
1 18 Filtr Siatka 625 oczek do filtra FVF DN125 DANFOSS
1 18 Filtr Wkiad magnetyczny dla FVF DN100-125
DANFOSS
1 21 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
5 26 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
5 26 Manometr Danfoss, M80, 0-25 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
2 28 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/10mm spawany
1 CT3 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 250 St st
1 CT4 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 250 St st
1 PC1 Przetwornik ci$nienia Przetwornik ci$nienia MBS 3200 zakres: 0 + 16
bar G1/2, syg. wyj$ciowy 4 - 20mA, Danfoss
1 PC1 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa
1 PC1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 PC2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 PC2 Przetwornik ci$nienia Przetwornik ci$nienia MBS 3200 zakres: 0 + 16
. bar G1/2, syg. wyj$ciowy 4 - 20mA, Danfoss
1 PC2 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa
WYM.1 niskie parametry
1 3 Pompa TPE 125-230/4-S A-F-A-BQQE 3x400V,
Grundfos
1 13 Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN40 3,0 BAR, 1 1/2 ", Gwint
wewnetrzny + rura spustowa
1 15 Zawor zwrotny Danfoss, NVD 802, DN150, Miedzykotnierz
1 20 Filtr IMP, 020-021 - [300], DN200, Kotnierz
2 22 Zawoér odcinajgcy Danfoss, VFY-WH (epoxy), DN200, PN16, max.
90°C, miedzykotnierzowy
1 25 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny
3 27 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
3 27 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max

130°C, KI. 1.0, G1/2"
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|

2 29 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 31 Termostat TR/STW Danfoss, ST-1

1 CT1 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 250 St st

1 CT2 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 250 St st

1 PC3 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa

1 PC3 Przetwornik cisnienia Przetwornik ci§nienia MBS 3200 zakres: 0 + 10
bar G1/2, syg. wyjsciowy 4 - 20mA, Danfoss

1 PC3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 PC4 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 PC4 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa

1 PC4 Przetwornik ci$nienia Przetwornik ci$énienia MBS 3200 zakres: 0 + 10

bar G1/2, syg. wyjsciowy 4 - 20mA, Danfoss

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Dodatkowa funkcja Potgczenia wyréwnawcze

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na trzy moduty

1 0 Skrzynka elektryczna Skrzynka poza zakresem dostawy
1 0 Dodatkowa funkcja Uszczelniacz - Teflon

1 CT1z Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uktad 1 stabilizujgco-uzupetniajgcy

Zawdér odcinajgcy

Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

Rura przewodowa dn200 25 | mb
Rura przewodowa dn125 20 | mb
Rura przewodowa dn32 4 mb
Rura przewodowa dn25 2 mb

Uwaga:

Armatura po stronie wody sieciowej musi spelniaé wymagania co najmniej
Pn= 2,5 MPa ; t = 120°C (oba warunki muszg by¢ spetnione jednoczesnie)
Armatura po stronie wody instalacyjnej musi spetnia¢é wymagania co najmniej
Pn= 1,0 MPa ; t = 100°C (oba warunki musza byé spetnione jednoczesnie)

15




; WEZEL CIEPLNY CO i CWLJ
Zalacznik nr 1
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INZYKIERGW
BUDCWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/1058/05 Katowice, dnia 15 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 112 iust 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) oraz § 12 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2005 1. w sprawie  samodzielnych funkcji  technicznych
w  budownictwie (DzU. z 2005 1. Nr 96, poz. 817) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01B
nadaje
. Panu(i) Lukaszowi Mirczak
’ Magr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 26 maja 1978 w Czestochowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1059/PWO0S/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen cieplnych,
wentylacyinych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyinych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Lukasz Mirczak posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowsg
oraz uzyskalia) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzeri cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.011B w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja. Skiad orzekajacy OKK

1. Pan(i) tukasz Mirczak -
tokietka 13 1. £ =
42-200 Czestochowa Mgr in2. Zhignigw Dzietzewicz

2 a4

2. Okregowa Rada lzby

3. Giowny Inspektor i -
Nadzoru Budowlanego Mgr '"?‘ B S{»i?w;!u;klewmz
4, ala. 3 O N

Mgr inz. Tadeusz Lipiriski
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Zalacznik nr 2

@ POLSKA
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l;wﬁ_,fg; INZYNIEROW
e ,:”
== BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
SLK-W32-NB1-QYK *

Pan tukasz Mirczak o numerze ewidencyjnym SLK/IS/3855/06

adres zamieszkania ul. tokietka 13, 42-200 Czestochowa

jest czfonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bazpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-17 roku przez:

Roman Kanwowski, Przewodniczacy Rady $iaskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

{2godnie art. 5 ust 2 v 2 dnia 18 fnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
ek aoasicanat 3 i

icznej op bezp ',,‘,‘ ym weryfik ym pry § y wainego kwalifik ego certyfikatu sy
mmwmmmmmw.)

* Weryfikacjq poprawnodci danych w niniejszym 2aéwiadczeniu moina sprawdzi€ 2a pomocy numeru weryfikacyjnepe 2adwiadceenia na
stronie Polskiej l2by Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem whasciwej Okrggowej lzby Indynieréw
Budewnictwa.
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Zalacznik nr 3

S$LASKA
| OKREGOWA
1z B A
7 INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/8296/18 DECYZJA Katowice, dnia 04 grudnia 2018 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzn. zm.), § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r.-0 samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2016 r, poz. 1725 z pbdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pani Katarzyna Tymieniecka
mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 31 stycznia 1986 w Czestochowie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/8296/PWBS/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczer
Zakres uprawnieri:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §10 rozporzgdzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej

specjalnosci.

UZASADNIENIE
W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie niniejszych
uprawnieri budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do
wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje (tj. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje
sig ostateczna i prawomocna. Informuje sig ponadfo, Ze jezeli w wyniku zfoZenia o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
odwolania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawomocnosci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej

do sqdu administracyjnego.
w CaD
‘3‘ e o
Y AP
RN
- TIY

Otrzymuja:
1. Pani Katarzyna Tymieniecka
Jana Matejki 64
42-202 Czestochowa
2: Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor . "';L s /!
Nadzoru Budowlanego e ¥Y ST
4. ala. N ORI BN
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Zalacznik nr 4

A ®@ F O« SKaA
I L B A
INZYNUERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-3T5-WKM-8PL *

Pani Katarzyna Tymieniecka o numerze ewidencyjnym SLK/1S/0816/19
adres zamieszkania ul. Matejki 64, 42-202 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $igskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 1. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecmvm dpi icznym weryfik nye przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
pod wagledem sk prawnych dok opatrzonym pod| gcznymi.)
* Weryfikacje poprawnosci danych w niniej $wiad iu mozna sprawdzi¢ za 3 numeru weryfikacyjnego 2aswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilaéciwej Okregowej Izby Intynierdw
Budownictwa.
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Zalacznik nr 5

OSWIADCZENIE

My nizej podpisani zgodnie z umowg oraz z art. 20 ust. 4 Prawo budowlane
oswiadczamy, ze: "Projekt budowlano-wykonawczy wezla cieplnego zasilajgcego instalacje c.o.
ptyty boiska treningowego Stadionu Gornik-Zabrze zlokalizowanego w Zabrzu przy ul.
Olimpijskiej, dziatki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77" zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu

ma shizy¢.

Projektant: mgr inz. tukasz MIRCZAK

podpis:

Sprawdzajacy: mgr inz. Katarzyna TYMIENIECKA
SLK/8296/PWBS/18

/ { (
podpis: Zj YWOAMLL Chag. ... ..

20



WEZEL CIEPLNY CO i CWU
Zalacznik nr 6

Warunki podlgczenia

Zabrze dn. 26.04.2019

Warunki Techniczne Nr 16 / 2019

przytaczenia podmiotéw do sieci cieplowniczej wraz z budowg wezta ciepinego w oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. / Dz. Ustaw Nr 16 / 2007,
poz. 92 /.

A . WNIOSKODAWCA :

Peina nazwa Whioskodawcy : PIOTR BUSKO .
Adres Whnioskodawcy : ul . Powstaricow 53/4 ,

41-100 SIEMIANOWICE SL .

B. INWESTOR OBIEKTU :

Peina nazwa Whnioskodawcy ( Inwestora ) : STADION W ZABRZU .
Adres Whnioskodawcy ( Inwestora ) : ul. F. Roosevelta 81,
41-800 Zabrze .

C . INWESTOR SIECI CIEPLOWNICZEJ :

Peina nazwa Inwestora: ZABRZANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI
CIEPLNEJ Sp.zo.0..

Adres Inwestora : ul. J.W. Goethego 3,

41-800 ZABRZE .
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D . informacje dotyczace obiektu :

1. Lokalizacja : ul. F. Roosevelta 81/ Olimpijska ,

41-808 Zabrze .

2. Przeznaczenie : Podgrzewanie murawy boiska treningowego .

E . Instalacja odbiorcza :

1. Moc zamébwiona dla obiektu :

Catkowita moc zaméwiona / MW / : 1,500 (wg Whiosku z dn. 15.04.2019)

2. Parametry temperaturowe instalacji podgrzewu murawy :

- zasilanie /°C/: 55

- powrét /°C/: 35.

3. Parametry pracy czynnika grzewczego po stronie dostawcy / strona

wysokoparametrowa/ :
Max. temperatura zasilania: w sezonie grzewczym /°C / 120
w sezonie letnim / °C / 70
Max. temperatura powrotu : w sezonie grzewczym / °C / 70
w sezonie letnim / °C / 35
Ciénienie nominalne w sieci cieptowniczej / MPa / 1,6
Ciénienie dyspozycyjne w miejscu przytgczenia / kPa / 210.
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F. Granica wlasno$ci : miejsce za pierwszymi zaworami odcinajgcymi po stronie
sieci cieplowniczej wysokoparametrowej w pomieszczeniu wezta cieplnego
dla potrzeb Murawy Boiska Treningowego przy ul . F. Roosevelta / Olimpijskiej
w Zabrzu .

G. Granica eksploatacji : miejsce za pierwszymi zaworami odcinajgcymi po stronie
sieci cieptowniczej wysokoparametrowej w pomieszczeniu wezta cieplnego
dla potrzeb Murawy Boiska Treningowego przy ul . F. Roosevelta / Olimpijskiej
w Zabrzu .

H. Miejsce dostawy ciepla : wezet ciepiny dla potrzeb Murawy Boiska Treningowego
przy ul . F. Roosevelta / Olimpijskiej w Zabrzu .

I. Wymogi dotyczace zabezpieczenia sieci cieptowniczej przebiegajacej przez teren
Murawy Boiska Treningowego.

Na diugosci sieci cieptowniczej o punktu A do punktu B , jak zaznaczono na Planie

sytuacyjnym — Zatgcznik nr 1, zaprojektowaé obszar pasa technologicznego nad
cieplociggiem o szeroko$ci minimum 2 m bez instalaciji ogrzewania boiska .

W zatgczeniu Plan sytuacyjny z trasg przebiegu sieci cieptowniczej , Profil i Operat
geodezyjny sieci cieplowniczej przebiegajacej przez teren Murawy Boiska
Treningowego — odpowiednio : Zatgcznik nr 2 , Zatgcznik nr 3 , Zatgcznik nr 4 .

UWAGA : Zawory odcinajace o Srednicy 2 x DN 125 przynalezg i stanowig
zakoriczenie istniejacego przylacza sieci cieplowniczej doprowadzonego
do pomieszczenia istniejacego wezfa cieplnego , a w ktérym to
pomieszczeniu zostanie zainstalowany nowy wezef ciepiny dla potrzeb
Murawy Boiska Treningowego przy ul . F. Roosevelta w Zabrzu .

J. Wymogi dotyczace wezia ciepinego .

1. Lokalizacja wezta ciepinego w istniejacym pomieszczeniu w ktorym s3
Zlokalizowane dwa wezly cieplne : dla potrzeb ogrzewania murawy
Stadionu oraz wezet ciepiny dla potrzeb Stadionu od strony pétnocnej -
Zalgcznik nr 5 .

2. Wezet nalezy wpig¢ za pierwszymi zaworami odcinajgcymi o $rednicy 2 x DN 125 .
3. Wezet cieplny winien dostarczaé cieplo dla potrzeb Murawy Boiska Treningowego

przy ul . F. Roosevelta / Olimpijskiej w Zabrzu oraz winien byé zabezpieczony
przed dostgpem niepowotanych oséb .
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4. Wezel ciepiny nalezy zaprojektowac zgodnie z normg PN - B - 02423:1999 / Ap1 :

2009 Wezly ciepfownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

5 . Uktad technologiczny, AKPIA i elektryczny:

a) wezet ciepliny wymiennikowy ,

b) wymiennik : zaleca si¢ zastosowaé w wezle ciepinym wymiennik plytowy lutowany

c)

d)

lub wymiennik JAD bgdz innego rodzaju wymiennik przeplywowy,

pompa obiegowa : zaleca sig azeby posiadata regulowane obroty w sposob

plynny ,

urzgdzenia pomiarowe i automatyki:

- pomiar ciepta :
Po stronie wysokoparametrowej stosowac cieptomierz ultradzwigkowy posiadajgcy
$wiadectwo zatwierdzenia typu wydane decyzjg Prezesa GUM, z mozliwoscig
odczytu podstawowych parametréw . Licznik ciepta winien by¢ wyposazony
w modut. M-bus z uniwersalnym protokotem transmisji zgodnie z normg
EN 1434-3, posiada¢ interfejs do komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi
oraz do przesytania danych z licznika .

UWAGA : Zaleca sig zastosowac licznik ciepta, ktéry posiada modut radiowy,

umozliwiajgcy odczyty parametréw droga radiowa za pomocg zestawu
IZARNET firmy DIEHL Metering , gdyz takim oprogramowaniem do
odczytu licznikéw dysponuje ZPEC Sp. z o.0.

- uktad automatyki regulacyjnej temperatury podgrzewu murawy boiska :

e)

9)

Zaleca sig zastosowa¢ sterownik swobodnie programowalny do regulacii
temperatury w instalacji podgrzewu murawy boiska .

Sterownik powinien posiada¢ funkcje trybu pracy letniej , funkcje testowania
Pompy obiegowej , funkcje programu czasowego pracy i rejestru stanéw
alarmowych .

Ukiad winien posiada¢ dodatkowo blokade pompy od zaniku ci§nienia w instalagji
odbiorcze;j .

stabilizacja cisnienia dyspozycyjnego :
Po stronie wysokich parametréw w wezle ciepinym stosowaé zawér regulacyjny
réznicy ciéniert bezposredniego dziatania z ogranicznikiem przeplywu,

po stronie wysokich parametréw w weZle cieplnym stosowaé zawory
kulowe i inne urzadzenia odporne na ci$nienie 2,5 MPa ,

zaleca sig aby zasilanie energetyczne z pomiarem energii elektrycznej ,
zaprojektowac jako wydzielone wylgcznie dla potrzeb wezia cieplnego .

-d-
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6. ZPEC. Sp. z 0.0. jako dostawca ciepta do wezla ciepinego dokona
odbioru robét zanikajgcych :

a) w zakresie czesci technologiczne;j:
- wykonania montazu wezia ciepinego zgodnie z projektem ,
- prob szczelnoéci wezla ciepinego wraz ze sprawdzeniem prawidlowego
montazu oraz plukania instalacji,

- malowania antykorozyjnego rurociggéw,
- izolacji termicznej ze sprawdzeniem poprawnosci jej wykonania
i zgodnosci z wymagang technologig oraz sprawdzeniem jej grubosci,
b) w zakresie czgsci elektrycznej,
c) w zakresie czgsci AKPiA wraz dopuszczeniem do ruchu ukiadu pomiarowo -
rozliczeniowego .

7. Minimaine wymagania w zakresie czg&ci budowlanej pomieszczenia wezla
ciepinego :

- pomieszczenie winno umozliwi¢ zabudowe urzadzer i zapewnié swobodny dostep
do ich eksploatacji ,

- $ciany i sufit pomalowane farbg emulsyjng ,

- posadzka betonowa lub wylozona plytkami ceramicznymi ,

- posadzka winna posiada¢ spadek w kierunku kratki $ciekowej ,

- drozna kratka $ciekowa z odplywem do kanalizacji ,

- wentylacja grawitacyjna pomieszczenia ,

- okno okratowane ,

- drzwi stalowe z oscieznicami stalowymi wyposazone w zamek .

UWAGA : Jezeli poszczegdine z w/w wymagan sa spefnione , wowczas nalezy dane
zalecenie poming¢ .

K. Wymogi formalne :
1 . Dokumentacja techniczna powinna byé sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 .

w sprawie szczegGlowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U. poz. 462)
z pbzniejszymi zmianami .

2. Stosowane materialy muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

3. Do uzgodnienia przediozy¢ nalezy komplet dokumentacji w zakresie wezia
ciepinego :

- projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego wraz z czescig AKPIA |
cze$cig elektryczng .
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L. Podstawg rozpoczecia projektowania i realizacii przedmiotowej inwestyciji jest
zawarcie Umowy o przylgczenie .

t . Warunki Techniczne przylgczenia podmiotéw do sieci cieplowniczej wazne sg dwa
lata od daty ich wydania .

Zatgczniki :

1. Plan sytuacyjny — 1egz . ,

2. Plan sytuacyjny przebiegu sieci — 1 egz .
3. Profil sieci - 1 egz. ,

4. Operat geodezyjny sieci— egz .,

5. Lokalizacja wezla cieplnego — 1 egz. .

Warunki Techniczne wystawit : Warunki Techniczne zatwierdzit :
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WEZEL CIEPLNY CO i CWU

Zalacznik nr 7

Korekta warunkow podlgczenia

ZABRZANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ

Spotka 2 ograniczong odpowicdzialnoscig
41-800 Zabrze, ul. Goethego 3
tel. 32 7880-301 fax 32 7880-309
WNIP 648-00-01-295 KRS 000008905¢g
ki-zas BRSO Zabrze dn.05.09.2019r.

ANEKS nr 02/ 2019 do Warunkow Technicznych Nr 16 / 2019
przytgczenia podmiotéw do sieci cieptowniczej w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. / Dz. Ustaw Nr 16 / 2007 , poz. 92/,
wydanych dnia 26.04.2019 :

A . WNIOSKODAWCA :

Petna nazwa Whnioskodawcy PIOTR BUSKO .

Adres Whioskodawcy : ul . Powstaricéw 53/4 ,

41-100 SIEMIANOWICE SL .

B. INWESTOR OBIEKTU :

Petna nazwa Whioskodawcy ( Inwestora ) : STADION ZABRZE Sp. z
0.0.
Adres Wnioskodawcy ( Inwestora ): ul. F. Roosevelta 81,

41-800 Zabrze .

C . INWESTOR SIECI CIEPLOWNICZE.J :

Petna nazwa Inwestora: ZABRZANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI
CIEPLNEJ Sp. z o.0. .

Adres Inwestora : ul. JW. Goethego 3,

Stronalz?2



WEZEL CIEPLNY CO i CWU

dla obiektu :

1. Lokalizacja : ul . F. Roosevelta 81 ! Olimpijska ,

41-808 Zabrze .

I. W Warunkach Technicznych nr 16 /2019 z dnia 2

6.04.2019 wprowadza sie
nastepujgce zmiany

1. Zmienia sig punkt D. 2. , ktéry otrzymuje brzmienie :

» 2. Przeznaczenie : Podgrzewanie murawy dwéch boisk treningowych . ”
2. Zmienia sie punkt E ., ktory otrzymuje brzmienie :

» E . Instalacja odbiorcza :

1. Moc zaméwiona dla obiektu :

Catkowita moc zaméwiona / MW / : 2,200 (wg Wniosku z dn. 02.09.201 9)
2. Parametry temperaturowe instalacji podgrzewu murawy :

- zasilanie /°C/: 55

- powrét /°C/: 35

ll. Anuluje sig ANEKS nr 01 / 2019 do Warunkéw Technicznych Nr 16 / 2019 z dnia
22.05.2019r.

lll. Przediuza sie wazno$é Warunkow Technicznych nr 16/ 2019 z dnia 26.04.2019
do dnia 05.09.2021 .

lil. Pozostate zapisy Warunkéw Technicznych nr 16 / 2019 z dnia 26.04.2019 :
pozostajg bez zmian .

ZABRZANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO

KIEROWNIK _  ENERGETYK CIEFLNE)
: : p( A ()g.mnlczun:[ O powicdrsia n()SCH‘l .
Dzistu Eksploatacji 41-800 Zabrze, ul. Goethego 3 PREZES ZARZADU
- tel. 32 7880-301 fax 32 7880-309 | .
mgrint. Graegors Celta | B s a2 0000099055 ins. Lesti\Zibtorowicz
.................................................. Rexrn 97207R888 Ty /9 OR
ANEKS nr 02/2019 wystawit : ANEKS nr 02/2019 zatwierdzi} :
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Zalacznik nr 8 |
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WEZEL CIEPLNY CO i CWU

Dobér wymiennika ciepla dla instalacji CO.

KP-PLN3/pol
Quotation no.: 001
Item no.: 1141

ENGINLERING
TOMORROW

V1046A
Att: Ref: 50277 13/05/2019
Wymiennik ciepla S21A-1525-122-TK-LIQUID
Przeplyw (ka/s) 10.45 28.36
Temp. wejsciowa {°C) 120.00 35.00
Temp. wyjsciowa {eC) 70.00 55.00
Velocity connection {m/s) 1.38 3.55
Spadek cisnienia-opory (kPa) 3.19 15.33
Moc cieplna {kw) 2200
Wiasciowsci termodynamiczne Water 35 % PropGlycol
Gestosc (kg/m?=) 961.45 1,017.62
Cieplo wlasciwe (k3/kg*K) 4.21 3.88
Przewodnosc ciepina {(W/m*K) 0.67 0.45
Lepkosc {mPa*s) 0.32 1.69
Lepkosc przyscienna {mPa*s) 0.61 0.69
Wspol. zanieczyszczenia {m2*K/kw) 0,0994 0,0994
Przewymiarowanie {2a) 45.6
Podlaczenie-weajscie F1 F3
Podlaczenie~-wyjscie F4 E2
Rama/plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 60 + 0 x 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 61 + [+] x 0
Liczba piyt 122
Pow. wymiany ciepla {m=) 28.80
Wsp. przenikania ciepla {W/m2*K) 1576 /2255
Material plyt 0.6 mm AISI 3186
Material Uszczelek/ Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Maks. temperatura robocza {*C) 140.00
Maks. cisnienie robocze/ TEST {MPa) 2,50 / 3,58 PED 2014/68/EU, Cat. 11
Maks. Roznica Cisnien {MPa) 2.50
Typ ramy / IS No2 / CategoryC2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia - Str. goraca (F1->F4) DN 100 Flange rubberlined PN25 HT
Podlaczenia-Str. zimna (F3->F2) DN 100 Flange rubberlined PN25 HT
Pojemnosc calkowita {dm?=) 73
Dlugosc ramy L (mm) 1085 139
Ciezar wymiennika pustego {ka) B10

PLN Pressure Equipment Directive EU

Dobar wymiennika wykonany w oparc
o dane pochodzace od klienta,
prawidlowa praca wymiennika
uwarunkowana jest spelnieniem
tych danych podczas eksploatagji Krystian Pizednik

EU Pallet (1200x800)

PLN

185

1835
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WEZEL CIEPLNY CO i CWU

Zalacznik nr 9 | | .. . B
|

eflex

Version 1.1.33

Dobér automatycznego ukladu stabilizacji ciSnienia

Projekt: Numer projektu: w_6-8-19_Gérnik_Zabrze
Data: 06.08.2019 Opracowat:
Strona: 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédto ciepta Moc Pojemnos¢ wodna Rura wzbiorcza
nri{Typ [kW] [ litrow ] L<=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=120 °C 2200 900 DN 32 DN 32
Suma 2200 900 DN 32 DN 40
Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 565,0°C
Temperatura powrotu tr 35,0°C
Rozszerzanie n 22%
Ochrona przed zamarzaniem 35,0%
Min. Temperatura uktadu 10,0°C
Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 60,0°C
Cisnienie statyczne pst 0,3bar (0
Min. ci$nienie pracy/ci$nienie wstepne po 1,0bar (i
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,0bar (U
Cisnienie instalacji pe 2,5bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min. 0,0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia max 2,8bar (U
Wymagane funkcje: Stabilizacja ci$nienia / automatyczne uzupetnianie \ Centralne automatyczne odgazowanie
Cisnienie wody uzupetniajgcej pn 4,0bar (U
Maks. srednica zbiornika 2 000mm
Max wysoko$¢ zbiornika 8 000mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos$¢ w litrach
1. Ogrz.ptaszczyzn./rury plastikowe 2200 12 000
Pojemno$¢ sieci zewnetrznej 0
Pojemno$¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos$¢ ukiadulsieci 12000
Pojemnos¢ zrédet ciepta Vk 900
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos$¢ catkowita instalacji Va 12900
Pojemno$¢ po rozszerzeniu Ve 279litréw
Zawarto$¢ wstepna wody 0,5%
lub 65litrow

Cisn. napetn. ukt. zasilajacego wynosi 1,6 bar. Rzeczywiste cién. koricowe przy zastosowaniu uktadu stabilizacji ci$nienia
wynosi 2,0 bar. Naczynia wzbiorcze uktadu stabilizacji ci$nienia nie moga przed uruchomieniem byé napetnione.
Wystarczajgca ilo¢ wody do napetnienia nalezy przewidzie¢ w czasie uruchomienia.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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WEZEL CIEPLNY CO1 CWU

Projekt: L
Data: 06.08.2019 Opracowat:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

reflex

* Version 1

.33

|

Numer projekt"h: w_6-8-19_Gornik_Zabrze

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

1.1 8910200 1 Variomat VS 2-1/60, jednostka sterujaca
do stabilizacji cién., odgaz.,uzupein.
Typ VS 2-1/60
Dop. cisn. pracy 10 bar
Cisn.otw.zaw.bezp.-naczynie: 5,0 bar
Dop. temp. pracy :>0..70 °C
Max temp. pracy 2rédia 105 °C
Dop. temp. otoczenia :>0..35 °C
Nastawa cisn. po :bis 4,8 bar
Poziom cisn. akustycznego <55 dB(A)
Zasilanie 230 V,50 Hz
Przylacze ukitadu 2 XRpl
Uzupelnianie : Rp 1/2
Gieb x Szer. x Wys. (mm) :730x470x920
Waga 37 kg
Dane instalacji zasilajacej
Nominalna moc cieplna 2 200 kw
Zawér bezp na zrddle ciepita: 3,0 bar
Ogran.temp.bezp.- Zr.ciepla: 60 °C
Wysoko$é statyczna ) 3 m

1.2 7945600 1 Uruchomienie Reflex ukladu Servitec,
Vario-/Mini-, Reflexomat, 1 pompa/kompr.

1.3 8600211 1 Reflex Variomat VG 400, zbiornik podsta
wowy uktadu stabilizacji cis$n., szary
Typ VG 400
Pojemno$¢ nominalna 400 litrow
Max. pojemno$¢ uzytkowa 360 litrdw
Dop. temp. inst. zasilaj. 120 °C
Dop. cién. pracy 70 °C
(wg EN 13831)
Przytacze ukiadu G 1
Srednica 740 mm
Wysokos¢ 1 344 mm
Waga 65 kg
Kolor szary

1.4 6940100 1 Zestaw przylaczeniowy Variomat G1
do zbiornika VG o $rednicy 480-740mm
Typ/Sredn. zbiorn. G 1/634-740 mm
Waga 1,4 kg

1.5 8706200 1 Reflex S 33, cisnieniowe naczynie
przeponowe, szare, 10/1,5 bar
Typ S 33
Pojemno$¢ nominalna g 33 litrdw
Max pojemnos¢ uzytkowa 2 23 litrdw
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C
Dop. temp. pracy membrany 70 °C
Dop. cisnienie pracy ] 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
$rednica : 354 mm
Wysokos¢ 455 mm
Waga : 6,3 kg
Przytacze uktadu : G 3/4
Kolor : szary

E-Mail: info@reflex.de

Internet: www.reflex.de

AN



WEZEL CIEPLNY CO1CWU

reflen

Version 1.1.33

Projekt: Numer 4rojektu: w_6-8-19_Goérnik_Zabrze
Data: v 06.08.2019 Opracowat:
Strona: 3
Pozycja Indeks ilosé Tekst
1.6 7613100 1 Zlacze odcinajace Reflex SUR 1 x 1

Typ : SUR1zx1

Przylacze : R1xR1

Dop. cisnienie pracy : PN 10

Dop. temp. pracy : 120 °C

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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WEZEL CIEPLNY CO i1 CWU

reflex

* Version 1.1.33

| |
Prt%jekt: Numer projektu: w_6-8-19_Gornik_Zabrze
Data: 06.08.2019 Opracowat:
Strona: 4

2. Zabezpieczenie zrodia ciepta 1

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

2.1 9250000 1 Reflex Exvoid-T 1/2, automatyczny
odpowietrznik, 110°C, 10 bar
Typ : 1/2
Material obudowy E Mosiadz
Przylacze : IG 1/2
Max cisnienie pracy ) 10 bar
Max temperatura pracy H 10 bar
Wysokosé 2 110 °cC
Srednica : 122 mm

Waga 3 63 mm

AA



|

J

WEZEL CIEPLN\J COiCWU
Zalacznik nr 10

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji CO.

Dobér zaworu bezpieczefistwa dia obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-D2414:1909

Dobrano 2awdr bezpieczenstwa:
Typ 1915
Srednica nominaina DN 40 mm
Hoié zawordw 1 szt
Min. Sradnica wewnetrzna dy 35 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyplywu dla cieczy [ 0.51
Producent HUSTY SYR
Zalozenia:
Producent HUSTY SYR
Wslepnie zakiadana srednica zaworu bezpieczenstwa 40 mm
Ciznienie nastawy zaworu bazpioczensiwa P 3 bar
Ciénienia nominalne siaci cieplowniczej P: 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 'c
Gestoid wody siaciowea] przy jej obliczeniowaj tomp. P 043120 kp'm®
Dopuszczainy wsp. wyplywu zaworu dia ciaczy a.=0.0" o, 0450
Wymagana masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=aa73¢be AJlp, —p e p kg

b=1 gdy p.-p,s5bar

b=2 gdy p.-py>5bar

P2 -Pi= 13bar b=2

A= 0.0000466 wg. karty katalogowoj S21A

M= 4.62 kg's
Minimaina Srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

[ M
d,, =54= mr e = 2348 mm< d, = 35 mm
@, Jp )
Warungk: d, » d,q, jost spetniony.
Dobrany zaw6r bazpieczenistwa speinia wymagania normy PN-B-02414
Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-200 Chwaszczyno
tel. 58/ 51201 00
fax. 58/ 51291 05

Dobrano zawdr bezpieczeristwa SYR 1915 dn40.
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WEZEL AIEPLNY COiCWU

Zalacznik nr 11
Charakterystyka pompy obiegowe;j.
Nazwa firmy:
N Autor:
; Telefon:
GRUNDFOS >»\
Dane: D03.08.2019
Oni Wartode Ll [FEizmes sem v ]
informacje ogdine Hezm
Nazwa wyrobu: E}:Em i :‘:::’: m’;’w Bropyianawy
Nr katalogowy: DB743715 B .~ '::mmm-:s c
Lepinit e,
Numer EAN: :;:2&0824362 Bl .:m’
2600824362 2] L 10

Cena: 230320€ 'L Y *
Techniczne: N
Predkoéé obrotowa pompy: 1470 obrimin = 3 80
Aktuainy przepiyw obliczeniowry: 92 m3h i
Obiiczona wysokosé podnoszenia 2m 154 Ls0
pompy:
H max: 230 dm -
Reeczywista érednica wimika 260 mm 1 -
Kod uszczehiania wzm 1_Typ2
stacjonamy 4: C2esci gumows 1 i i | hei
Tolerangie charakterystyk: 1500908:2012 38 . £ pormpee ays-sasx |
Wykonanie pompy: A [ N ) "a ymang
Mode: A ) 3
Korpus pompy: Zgl'uo szare b i S -

EN-JL1040

ASTM A4840 B i
Wimik: 2Zeliwo s2are -

EN-JL1030 i

STTNAD £1i8inik » prxstwomB) « 8427 kW [5
Kod mamdu A % ; .';Hu?:'
.Iﬁiilcjl' = f—— 5 '=-; o - m =
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 40°C a
Maksymalne cidnianie pracy: 18bar
Koinierz standardowy: DIN
Przylacze nsowe: DN 125
CiSnianie- PN 18
Diugo£é montazowa: 800 mm
Wymiar kofnierza dia silnika: FF300
Kod przylaczy rurociagu: F
Ciecz
Caynnik foczony: Glikol propylenowy
Zakres temperaliry cisczy: -25_.120°C
Stgzenie: 5%
Temparaitura cieczy podezas pracy. 35°C

1024 kg/m3
Lepkosé kinamatyczna: 2.12 mm2s
Dane !Iglﬂtnme
Typ silnika: 160LB
|E Efficiency class: IE3
Nominaina moc silnika - P2: 15kW
Czastotliwos podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalns: 3x 380480V
Prad znamionowy: 300-254A
Cos fi -wspdlezynnik mocy: 0.60-0.85
Predkoié nominaina; 240-1750 obrimin
Efficiency: IE382,1%
W siinika przy peinym p2.1%
Liczba bmgumr 4
Rodzaj ochrony JEC 34-5): P55
Kiasa zolagji (IEC 85): F

Wydrukowane 2 Grundfos CAPS [2013.05.000] "
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WEZEL CIEPLNY CO i CWU

Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDEFOS O o

Dane: 03.09.2019

Opis Wartosé
“Zabazpieczenie sinika: TAK

Nr silnika: 8608D8163

Uklady sterowania:

Paneal sterowania: BS

Modut funkeyjny: Wejscia/WyjScia pompy
Konwerter czestotliwosci: Whudowana

Inne:

Minimum efficiency index, MEI 2: 07

Status ErP: EuP Woinostojace
Masa netto: 358 kg

Masa: 408 kg

Objetosé wysylkowa: 1.14m3

Nr pliku konfiguracyjnego: 08772801

Danish VWS No.: 381027230
Norwegian NRF no.: 0043513

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.05.000]
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