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ST.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA- OGOLNE WARUNKI WYKONANIA,
BEZPIECZENSTWA, OCHRONY. KONTROLI | ODBIORU

1. WSTEP

11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogoine (STO) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa czesci zespotu boisk treningowych
obejmujacych budowe: instalacji ogrzewania plyty boiska, instalacji nawadniania boiska, instalaciji
oswietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz z zbiornikiem retencyjnym

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z
ustawg o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi S.02 - S.12
14 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1.  obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale

zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

1.4.3 budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w

okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.4 robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace

polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5 terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg

roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.6 dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z

zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.7 dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy

z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.8 aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng

wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.9 wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o

ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.10 drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumiec droge specjalnie

przygotowang, przeznaczongdo ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu

1.4.11 dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy

organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
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1.4.12 kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce robot, upowazniona

do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.13 inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie

wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuije biezaca kontrole jako$ci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalaciji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacie
projektowa; dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

Przedmiar rob6t obejmuje roboty objete projektem oraz mozliwe do okreslenia na etapie projektowania i
stanowi¢ bedzie podstawe do sporzadzenia kosztorysu ofertowego. W przypadku wystapienia robét
nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposob okreslenia ich ilosci i wartosci zostanie ustalony w umowie z
Wykonawca robdt.

1.5.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlinych
warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiarow sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Wielko$ci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i
elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosS¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i majg wptyw na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznoci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, Ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.55 QOchrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dia osob lub wiasno$ci spotecznej,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosuijac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Ofakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnoSci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
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1.5.10 Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczernistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
Zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno — projektowej w zadnym wypadku nie mogg powodowaé

obnizenia bezpieczenstwa i wartosci jakoSciowych, zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej, zwigkszenia kosztow
eksploataciji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwigzan projektowych.

21 Zrodta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badan okreSlonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robét.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okre$lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).
2.2 Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zi6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
Ztoza.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zloza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét chyba, ze postanowienia ogdine lub szczegotowe
warunkdw umowy stanowig inaczej.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazar Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
Wszystkie materialy zdjete z terenu a nienadajace sie do wbudowania, lub nadmiarowe zostang przez wykonawce
wywiezione poza plac budowy i zutylizowane na koszt wykonawcy .
Utylizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla poszczegolnych sortdw oraz przedstawi¢ dokumenty
potwierdzajace prawidtowq utylizacje Inspektorowi Nadzoru.
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2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ ztozone w migjscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
24 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$C i whasciwo$¢ do robédt i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
25 Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw
do wykonywania poszczegolnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynaijety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Na styku z przebiegajacym przez zagospodarowanie terenu cieptociggiem, prace nalezy wykonywac, sprzetem
uzgodnionym z ZPEC Zabrze i pod nadzorem Inspektora ZPEC.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

str. 7



5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow | wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacii rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robdt okre$lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizaciji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru

programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST. Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

spoiw lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob i procedure pomiaroéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét.
6.2 Zasady kontroli jako$ci robét

lub

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
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jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych, jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogaq
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow i robét ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora

nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badar bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badar jak najszybciej, nie

pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat
zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badarn dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj

koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacijg
projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracie

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é

z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wkasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA
21998 r. (Dz. U. 99/98)

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg
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techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

- znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99). W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoly z narad i ustalen,
- operaty geodezyjne,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7.0BMIAR ROBOT

7.1

Ogodlne zasady obmiaru robdt

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robdt.

8.0DBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemul.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogoine

Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 péz. 1126, Nr 109 p6z. 1157 i
Nr 120 pdz. 1268, z 2001 r. Nr 5 pdz. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr 115 p6z. 1229, Nr
129 pdz. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 pdz. 718

z pdzniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
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rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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S.02. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
realizacji zadania

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania plyty boiska,

instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz

ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12

Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania ST.01

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.01

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
odtworzenie przebiegu profilu terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zgodnie z Art. 22 pkt 3 Prawa budowlanego, do obowigzkéw Kierownika Budowy, nalezy zapewnienie
geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowanie budowy i kierowanie budowg obiektu budowlanego w
sposdb zgodny z projektem lub pozwoleniem na budowe, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

Odtworzenie punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)punktow wysoko$ciowych

wchodza;

o sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych punktéw
wysokosciowych,

o uzupetnienie dodatkowymi punktami,

e Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

« ustabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e rozbiorka nawierzchni asfaltowych, utwardzonych i sportowych na terenieinwestycji.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.01 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST.01 "Wymagania ogoine".

2.2 Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m..

"Swiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01 ,Wymagania Ogoine".
3.2 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Do odtworzenia (wyznaczenia) punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ sprzet wg zalecen.
Wykonawcy. Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01 "Wymagania ogélne".

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST.01 "Wymagania ogoine". Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed za-

akceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ za stabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu palikow
drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state stabilne, istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadno$cig do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw parnstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Reper gtéwny wskazano w dokumentacji projektowej, wraz z okresleniem wspétrzednych jego
lokalizacji. Generalny wykonawca zapewni obstuge geodezyjng inwestycji i utrzymanie reperow.

5.4 Wyznaczenie o0si

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wyko-pow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.6 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze muszg by¢ nawigzane do reperow panstwowych.
Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z
bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperdw panstwowych i je chroni¢ przez caly czas realizacji
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.01 "Wymagania ogoine”.

6.2 Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.01 ,Wymagania ogdine”. Jednostkg obmiaru odtworzenia i
wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest jeden m? wyznaczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST.01 ,Wymagania Ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania Ogélne”.
Ptaci sie za jeden m?wyznaczonej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy - Nie wystepuja.

Inne dokumenty:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

° Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografi,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z p6z. zmianami)
Ustawa z 17.05.1989 .

str. 15



S.03 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem humusu w ramach zadania pn.:

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania plyty boiska,
instalacji nawadniania boiska, instalacji oSwietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz
ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12
Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z placu objetego inwestycja.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST.01 "Wymagania ogoine".

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.01 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01 "Wymagania ogoine".

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e rowniarki,

o lopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01 "Wymagania ogdine".

Zdjety humus moze byC przewozony dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
(zaleznie od odlegto$ci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru na odlegto$¢ do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.01 "Wymagania ogdlne".

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Dla cato$ci zagospodarowania przyjeto grubos¢ warstwy humusu srednio na 0,2 m.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacii
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na obszarze na styku z cieptociggiem prace wykonywac pod nadzorem przedstawiciela ZPEC.

5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé zgodne z Dokumentacjq
Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST.01 "Wymagania ogéine". Sprawdzanie jakosci
robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiary robét podano w ST.01 "Wymagania ogéine".
Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST.01 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania ogéine” punkt 9.

Cena 1 m3 (metra szesciennego) zdjetego humusu obejmuie:

e prace pomiarowe,

e 0znakowanie robét,

e zdjecie warstwy humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane na odlegto$¢ do 10 km,

o dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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S.04 ROBOTY ZIEMNE WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
realizacji zadania:

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji
ogrzewania plyty boiska, instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i
odwodnienia boiska wraz ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82;
3070/77; 2266/77 obreb: 12 Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg szczegdtowe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w Dokumentaciji Projektowe;.
Zakres rob6t obejmuije:
¢ wykonanie wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4 Okre$lenia podstawowe

Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow

transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Wysokos¢ gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét ziemnych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw. Odktad - miejsce wbudowania lub
sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg warstwy
nawierzchniowej do gtebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robét ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wiasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli. Skarpa - zewnetrzna
umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds

W ktorym:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:
U=d60/d10
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W ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST.01
"Wymagania ogoine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST.01 "Wymagania ogéine". Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.01 "Wymagania ogéine".
Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

Zawarto$¢ siarczandw wyrazonych jako S02 nie powinna przekracza¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28 w
warstwach gruntdw i innych materiatébw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od
spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile
zostang przeprowadzone czynno$ci zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

. przydatne bez zastrzezen,
. przydatne z zastrzezeniami.
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezer obejmuja;
e rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziamiste, twarde i $redniotwarde,
e 2zwiry i pospotki,
e piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,
e zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nie rozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarmiste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
e skontrolowaé ich odporno$¢ na rozpad Zelazawy oraz krzemianowy Odporno$¢ powinna byé
catkowita.
Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205.
Ograniczenia dotycza;

e wiasciwosci gruntow i materiatow,
e technologii wbudowania,
o strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,
e warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.
Materiaty z wykopow.
Materiaty z wykopdw nienadajace sie do zabudowy stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01 "Wymagania ogéine". Do wykonania
wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru:
o koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

o koparko - spycharki,

o koparko - fadowarki,

o spycharki gasienicowe,

o tadowarki,

o rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nalezy uzywac :
e walce ogumione,
ewalce i ptyty wibracyjne,
e Ubijaki mechaniczne,
e sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania. Kazdy rodzaj
sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na obszarze na styku z cieptociggiem prace wykonywa¢ sprzetem uzgodnionym i pod nadzorem
przedstawiciela ZPEC.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01 "Wymagania og6ine"

Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST.01 "Wymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.01 ,Wymagania Ogdine”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreSlonych w niniejsze
Specyfikaciji.

Sposdb  wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty
przydatne wykonywanych rob6t powinny by¢é bezposrednio wbudowane lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacji i specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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Wykonanie wykopdw

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie punktéw wysokoSciowych nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t, wyznaczone zostang punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Zageszczenie gruntu w
wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchniowym, okre$lane jest na podstawie:

e wskaznika zageszczenia s,

e modutu odksztatcania Ea.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestoSci objetoSciowej
szkieletu gruntu (Pg) wg aktualnych norm na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymaine;
gestosci objetosciowej (Pgs) szkieletu gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg aktualnych
norm.

Badania ptyta o $rednicy D 300 mm, na podstawie ktérego okre$la sie warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E; i stosunku lo do modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E..

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z
normami aktualnymi i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym co 50 m.

Dokfadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 10 m. Dopuszcza
sie nastepujace tolerancje:

e wymiary wykopu w planie nie moga réznic sig od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm i -0

cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

erdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ 2 cmi -3 cm,

e pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata,

e maksymalna gtebokos¢ zagtebier na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy

pomiarze tatg 3 m
Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze;
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Grubos$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem prac. Odcinek probny dla
sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
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Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 1 Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czes¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 Podtoze nawierzchniowe:

- nierdwnosci powierzchni’) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podioze nawierzchniowe:

- grubos¢ catkowita % grubosci 110

- | grubos¢ poszczegoinych warstw % grubosci +10

- szeroko$¢ poszczegolnych warstw cm 15

Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa

2 ulepszonego podtoza)

-0$ cm 110
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
-nierdwnosci powierzchni cm 14
-pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni % +1
-niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia | :m % pochylenia 110
- nierdwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi cm 110
urodzajnej cm 110

- nieréwno$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej’)

) Nieréwnos$ci mierzone fatg 3 m

Zasypki wykopdw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospdtkq o ziarach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegbtowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci | m ponad
obudowa przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem wibracyjnym

6 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OgolIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.01 "Wymagania ogélne". W czasie robot ziemnych
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
. Dziennika Budowy,
. protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2 Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okres$lonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na :
o odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie stateczno$ci skarp,
o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
o doktadnos¢ wykonania wykopow {usytuowanie i wykonczenie).
e zageszczenie gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt. 5.

6.3 Badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:
¢ odwodnienia kazdej warstwy,
« grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzic nie rzadziej
nizraz na 10m,
« nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.4 Doktadno$¢ wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 1, pkt. 5.
Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 10 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.01 "Wymagania ogoine".
Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m?3) wykonanych i odebranych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST.01 "Wymagania ogdine". Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru na zasadach okre$lonych w ST.01 "Wymagania ogdlne" dla Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST.01 "Wymagania ogéine".
Ptaci sie za 1 za metr szeScienny (m3) wykonanych wykopow wraz z transportem gruntu,
na podstawie odbioru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

. roboty przygotowawcze,

. zakup i dostarczenie materiatéw,

. zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

. prace pomiarowe,

. wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacjg — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,

. profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

. przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
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odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
plantowanie skarp wykopéw

zageszczenie gruntu w wykopach

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:

Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:

Zasady klasyfikowania
PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne

PN-EN 1744 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek
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S.05 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
realizacji zadania:

Przebudowa czes$ci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania ptyty boiska,
instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz
ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12
Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchniowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST.01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich
koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST.01 ,Wymagania ogdline”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchniowych.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inspektora w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchniowe;.
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5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do wyznaczonych osi i lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw Ilub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 5 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia min 15=0,95.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniowych, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z aktualnymi
normami.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancjg 0,5%.
Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wg aktualnych norm. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe, profilowanie dna koryta lub podifoza,
zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
o PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady

klasyfikowania

PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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S.06 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego w ramach realizacja zadania pn.:

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania ptyty
boiska, instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i
odwodnienia boiska wraz ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz.
nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12 Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nastepujacych podbudow:

podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie,
podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm stabilizowana mechanicznie,

podbudowa z kruszywa kamiennego 31,5/63mm stabilizowana mechanicznie,
warstwa z piasku stabilizowana mechanicznie

1.4 Okre$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny ,polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;
wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng warstwy
nawierzchniowej

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.01 ,Wymagania ogdine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w ST.01
,Wymagania ogéine"

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-1
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

str. 28



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji

mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa famanego

Kruszywo tamane na
podbudowe zasadniczg i
Lp. Wyszczegdinienie wiasciwosci pomocnicza. Badania wg
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2. Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej
3. niz 35 PN-EN 933-4
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
4. metoda | lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 PN-64/8931-01
5. Scieralnosé w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz; 35
b)
$cieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow. le wiecej niz 30
6. Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1
7. zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz:
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
8. %(m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1
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2.1.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ST.01 ,Wymagania ogélne".

3.1. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w w ST.01 ,Wymagania og6ine".

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST.01,Wymagania og6ine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na obszarze
boiska.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacijg Projektowa.
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Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni oraz od dolnej do gbrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet |zejszy, aw
koficowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 0,95
sprawdzane metodg probnych obcigzen podioza plytg statyczng lub dynamiczna.

Zageszczenie na obszarze na styku z cieptociggiem prace wykonywaé sprzetem uzgodnionym i pod
nadzorem przedstawiciela ZPEC.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z aktualng norma. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu: -
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.01 ,Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwo$¢ zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 5 probek na 100 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,), z
tolerancja +1% -2%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Po wykonaniu nasypu/wykopu podtoze gruntowe przygotowywane do utozenia warstw konstrukcyjnych
boiska sportowego nalezy dogesci¢ do 1s=0,95.

Do pomiaru wtasciwego zageszczenia warstw poktadowych pod konstrukcje boiska stosowa¢ metode prébnych
obcigzen podtoza plytg statyczng lub dynamiczna.
Do pomiaru wtadciwego utozenia warstw wierzchnich boiska stosowac zapisy normy DIN 1835-4

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okrelonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiattem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nodno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$Snosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.01 ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.01,Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
e PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
e PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
e PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
e PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
e PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
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S.07 WYKOPY LINIOWE | PUNKTOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach |-V kategorii dla kontraktu V.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
zadania pn.:

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji
ogrzewania plyty boiska, instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i
odwodnienia boiska wraz ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82;
3070/77; 2266/77 obreh: 12 Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.3 Zakres robét objetych specyfikacig techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

obiektow liniowych i kubaturowych takich jak instalacje elektryczne i drenazu i obejmujg wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych kategorii | do V oraz ich zasypanie.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacii

podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym

wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50m i

o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i diugosci dna wiekszej od 1,50m.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzadnej rob6t ziemnych wyznaczonych w osi wykopu lub

odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét. Odktad - miejsce wbudowania lub
sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy.

Umochnienie Scian wykop6éw - umocnienie $cian wykopdw zgodne z wymogami przepisow bhp gwarantujace
petne bezpieczeristwo wykonywania robét dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.
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Podtoze - cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstepna. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia  gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia - pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng
zasypke.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna (warstwa ochronna)- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego 30 cm ponad

wierch rury

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okre$lona

wedtug wzoru:

IS =rq/ ras

gdzie:

fd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ma3],

fos maksymalna gestosC objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci  optymalnej,

sprawdza¢ metode prébnych obcigzen podioza plytg statyczng lub dynamiczng stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U=deso / d1o

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu wykonywane np.: po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz
pozostatych sieci i urzadzen.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ST.01 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
2. MATERIALY
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatdw (podioza,
obsypki) i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
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maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania
gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Grunt ten moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien byé zbrylony
(zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé

niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbhudowaniem Wykonawca przedstawi szczegtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
e grunty zZwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu, podsypke,
obsypke oraz zasypke,
e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie i zasypanie rurociggdw oraz
uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na obsypanie i zasypanie rurociggdw oraz
uksztattowanie terenu,

e Ziemia urodzajna.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do robdt ziemnych

o Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e koparko-spycharka

o kotowa; koparka

e gasienicowa;

o fadowarka;

e spycharka kotowa;

e samochdd samowytadowczy

e samochdd skrzyniowy;

e samochdd dostawczy;

e ubijak spalinowy;
e zageszczarka wibracyjna;
e wibrator powierzchniowy;
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3.2. Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ sprzet wg dokumentacji projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki transportu musza by¢
sprawne technicznie.

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod
wzgledem typow i wielko$ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw zaleca sie stosowaé samochody samowytadowcze o nacisku na o$ do
5+10 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. Przed przystapieniem do budowy drenazu i o$wietlenia nalezy udroznic istniejace odcinki kanalizacji,
do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.2 Zasady prowadzenia robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalaciji i innych struktur
podziemnych. W przypadku koniecznosci naruszenia lub zerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie
podejmie Zadnych dziatah bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $Srodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robét
uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucii
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego

roboty ziemne nalezy wykonywa¢ sposobem recznym.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Dla rur
drenazu i przewodow elekirycznych oraz nawodnienia nalezy wykona¢ podsypke z piasku zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t montazowych nalezy dokona¢ geotechnicznego odbioru wykopdw, w
celu stwierdzenia, czy w bezposrednim podiozu pod projektowang infrastrukturg nie wystepuja grunty
stabono$ne. Odbiory dna wykopéw powinny by¢ dokonywane wpisami do Dziennika Budowy. W przypadku
stwierdzenia w dnie wykopow soczewek gruntow stabych nalezy je usungg¢ i zagtebienia wypetni¢ odpowiednio
zageszczonym materiatem niespoistym o wlasciwym sktadzie granulometrycznym, a w ostateczno$ci piaskiem z
dodatkiem cementu lub betonu bgdz zastosowaé inne rozwigzanie okreslone w dokumentaciji technicznej. Po
wykonaniu wykopu natychmiast przystapi¢ do rob6t montazowych tak, aby nie dopuéci¢ do przedostania sie tam
wad opadowych i do uplastycznienia gérnych warstw podtoza.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawiC fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysoko$ci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu w odlegtoSci nie przekraczajacej 20 m.

Ziemia z wykopow w iloci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy sktadowaé
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z
wszystkimi  kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny
zatadunek i powr6t na miejsce zasypania. W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie
urobku Wykonawca zawrdci szczeg6lng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na
zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie Srodki dla ochrony drdg publicznych przed
nanoszeniem ziemi przez opony wtasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

W ramach ceny za wykonanie wykopoéw Wykonawca, uwzgledniajac obowiazujace przepisy prawne, uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi

jezeli sq usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji
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Miejsca sktadowania nadmiaru gruntu okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia oraz ponosi opfaty i
koszty sktadowania. Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru okazuje stosowne dokumenty potwierdzajace
sktadowanie gruntu w sposéb przewidziany prawem. W przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce
gruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposob niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym
usunie grunt ztozony w miejscu nieprawidtowym oraz poniesie koszty przewozu na odpowiednie miejsce lub
sktadowisko. Wykonawca musi w takim wypadku uzyskac akceptacje przez Inspektora Nadzoru miejsca wywozu.
Wzrost kosztéow transportu ponad wartosci przyjete przez Wykonawce w ofercie w cenach jednostkowych
wynikajacy ze zmiany miejsca skladowania nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co

najmniej 0,30m.

Zasypanie wykopu przeprowadza sie w dwdch etapach, po wykonaniu proby szczelno$ci lub inspekcii

telewizyjnej:
o etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (obsypka) —etap |l
o zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i

rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym jezeli spetnia wymagania
warstwami 0,2 + 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka umocnien $cian. Zasypanie
wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnociq okrelong przez
dokumentacje projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru kierujacego realizacjg projektu.

Urobek nie nadajacy sie do wypemienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien byé¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozécielony w miejscu
wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci, dotyczy obszaru poza boiskiem sportowym.

Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach nalezy
zrekultywowac.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okresSlonych dla posadowienia nalezy wstrzyma¢ roboty i
poinformowaé Inspektora Nadzoru.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

o Bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociaggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone wczesniej nie zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby i instytucje. Na gteboko$ciach i w

miejscach, w ktdrych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt
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recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggty
obserwacije odspajanego gruntu;

o  Obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieraé.

o Przy wykonywaniu wykopdw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowaé¢ elementy obudowy.
Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow. Nalezy
prowadzi¢ ciagta kontrole stanu obudowy, w szczegolno$ci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w
odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

5.3 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspdtczynnik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla warstw wierzchnich podbudowy a dla
murawy zgodny z normg DIN 1835-4. Grunty budowlane, badanie probek gruntu. Wspétczynnik zageszczenia
gruntu Is nie powinien wynosi¢ 0,95

5.4 Zasady prowadzenia robot ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.

Wykopy
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a

naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych

rzednych robét ziemnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji warstwy nawierzchniowej nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyzej.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow. Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

zapewnienie statecznosci Scian wykopdw,

e sprawdzenie jako$ci umocnienia,
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odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow,

Sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii

okre$lonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy

zwrécié na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

6.2 Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 500 m na prostych w miejscach, ktore
budza watpliwosci.

Pomiar spadku podiuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w punktach
watpliwych.

Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopdw otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okres$lonymi warunkami w dokumentacji projektowej. W przypadku niezgodno$ci z warunkami
okres$lonymi w dokumentaciji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i
gteboko$¢ utozenia podtoza.
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Szeroko$¢ dna. Szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz o £ 5 cm. Spadek
podtuzny dna. Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych nie moze
dawac roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetiajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej ST powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,
e jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.
Whyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Biezaca
kontrola Inspektora Nadzoru obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementdéw procesu technologicznego
oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:
e dziennika laboratorium
Wykonawcy,
e dziennika budowy,

e protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie wykonywany na zasadach ogélnych.

Jednostka obmiarowa dla robét dla:
o kubatury wykonanego i odebranego wykopu jest metr sze$cienny (m3),
e kubatury wykonanego i odebranego zasypania (zasypki gtéwnej) z zageszczeniem
wykopu jest metr szeScienny (m?)

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt ziemnych bedzie sie odbywa¢ na zasadach ogoinych, a roboty te bedg traktowane jako zanikajace.

Proces odbioru powinien obejmowac:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikow badan
laboratoryjnych,
e sprawdzenie wykonania wykopow i zasypdw pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i
technicznych,

o sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania ogdlne". Ptatnos¢ za jednostke

obmiarowa roboty wg zakresu niniejszej ST nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem

robdt, oceng jakosci uzytych materiatdéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1 Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopow rozliczana w m? i obejmuje badania

laboratoryjne materiatow i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacii:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, ro$linnoéci i uzbrojenia
terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

wykonanie robot zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6t wraz z instalacjami
odwadniajacymi zgodnie z dokumentacijg techniczna,

wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,

transport nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopow i jego utylizacja (ze wszystkimi pozwoleniami i
kosztami sktadowania i utylizacji),

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robot
oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektow budowlanych

9.2 Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem rozliczana w m? obejmuije:

badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot, wraz z niezbedng dokumentacja,

wykonanie rob6t zasadniczych, (zasypka gtéwna z zageszczeniem gruntu)

konieczng wymiane gruntu wraz z transportem,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

transport ziemi urodzajnej ,rozScielenie humusu i obsianie trawg zgodnie z wymaganiami ST (o ile nie
wyodrebniono do oddzielnej pozycji Przedmiaru Robét),

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne

Inne obowiazujace przepisy, normy i wytyczne instruktazowe.
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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S.08 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét betonowania konstrukcji w ramach realizacja zadania pn.:

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania plyty boiska,

instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz

ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12
Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegbinych rodzajéw robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

przygotowaniem mieszanki betonowej dia fundamentéw i zbiornika retencyjnego
wykonaniem rusztowan,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST.01 ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnodci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopiei mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb® (np. Beton klasy B30 przy Rb¢ = 30
MPa).
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Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie Rb® - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robédt
wykonywanych na tej budowie podano w ST.01 ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukciji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i Zelbetowe nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji, ktdrej wykaz oraz podstawy prawne
ich sporzadzania podano w ST.01 ,Wymagania ogdlne "Kod CPV 45000000-7.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.01
JWymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania
Typ Betonu
Beton C30/37 W6 i W8 , klasa ekspozycji XC4, CLO ,02 Drax =16

Do wykonania betondw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkéw),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spehiajacy wymagania PN-EN 197-1. Stosowane cementy powinny
charakteryzowac¢ sie nastepujacym sktadem:

o zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

o zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

o zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
o zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

e zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

e 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
e o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
e 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3

e sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetiaé nastepujace wymagania:

e poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

o Kkoniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

e 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wigkszej niz
20% ciezaru cementu ilodci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki

nalezy usungé poprzez przesianie przez sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
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2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sig statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow granitowych
i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
o zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
e zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
e wskaznik rozkruszenia:
o dlagrysow granitowych — do 16%,
o dlagrysow bazaltowych i innych — do 8%,
e nasigkliwos¢ - do 1,2%,
e mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
e zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
e d00,25 mm - 14+19%,
e do 0,50 mm - 33+48%,
e do 1,00 mm -53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,
e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
e zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
o zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,
e zawartoS¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
o w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
e piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
e 0znaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7,
e 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8 PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.
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Dostawca gotowej mieszanki betonowej jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosSci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
e napowietrzajgcym,
o uplastyczniajacym,
o przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek
kompleksowych:
e napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
e przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych dostarczany z wytwérni, musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
o nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,

e mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,

e wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),
o wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaC niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

ez ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdzng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, il0$¢ piasku,

e za optymalng iloS¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach wic (mniejszych i wiekszych od wartoSci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

e 400 kg/m?3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
e 450 kg/m? - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1 nie powinna
przekraczac:
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o wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

o warto$ci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

o warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sig dwie metody badania:
e metodg Ve-Be,
o metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-EN 206-1 nie mogg przekraczaé:

o +20% wartoci wskaznika Ve-Be,

e +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatdw i wyrobéw do robot betonowych
Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej,
o spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

¢ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
e spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01,Wymagania ogdine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikdw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
llo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
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Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01,Wymagania ogolne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

4.2.1. Mase betonowag nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami®). llo$¢ gruszek nalezy dobra¢
tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.

4.2.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST.01 ,Wymagania ogélne”’, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i
rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

. wybér sktadnikow betonu,

o opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposdb transportu mieszanki betonowej,

. kolejnos¢ i sposdéb betonowania,

o wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
. sposdb pielegnacii betonu,

. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
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. prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

. prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

. zgodnos¢ rzednych z projektem,

. czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny,

o przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

. prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé¢ ksztattu elementdéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatdéw, wpustow, saczkéw, kotw, rur itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczag¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw dokumentacii

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

o w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

o przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

. przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

. przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaC nastepujace warunki:

. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w

warstwe poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

. belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

o zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0

do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocag mat lub folii.

5.5. Pielegnacija betonu
Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakofczenia
betonowania rozpoczaC pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyZzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebier miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

o pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

o wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w
ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania moga by¢ wykonane z elementow
drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennoS¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczeristwo konstrukgji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji oraz
ugieciem i osiadaniem rusztowar pod wptywem ciezaru ukfadanego betonu.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczeg6towe rysunki robocze rusztowan.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonaé wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywofane parciem $Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:

o szybkos¢ betonowania,

. sposdb zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

. zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

o zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

o wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki lub systemowe. W uzasadnionych przypadkach na czesé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowaé potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacii
projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.01,\WWymagania ogdine”

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébeki
kontrolne w postaci kostek szeciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

. 6 probek na partig betonu dostarczanego z wytwérni.

Uwaga probki pobieraé w czasie betonowania, kazdego elementu osobno.

Prébki pobiera si¢ losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcii.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba prébek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularmnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1.Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione), a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikdw betonu,
. badanie mieszanki betonowej,
. badanie betonu.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byé:
e  klasy drewna i jego wady (seki)
o szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

e rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,

e odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

e roznice w grubosci desek £ 0,2 cm,

e odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

e odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

e 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

e -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

e rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
e lacznikiiztacza,

e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
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o efektywnos¢ stezen,
e przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztaicenia
konstrukcji nosne;j).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét podanow ST.01 ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeqotowe zasady obmiaru robot betonowych

Objeto$¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowe] przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjq techniczng (szczegdtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustalic zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robdt. Odbioru czeSciowego robét
dokonuije sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét.

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i

ich usunigcie przed odbiorem koricowym.
Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru cze$ciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét, jezeli takg forme
przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
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. szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

o dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych rob6t, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

. dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

. protokoty odbiorédw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

. wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego
przedmiotu zamoéwienia, oraz dokonac¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe powinny byC odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé nieprawidtowos$ci wykonania
konstrukciji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

o jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatoci konstrukcii
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych.

. w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungé
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtoérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokdt powinien zawierac:

. ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

o ocene wynikdw badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

. stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamdéwieniem.

Protokdt odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub Zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robo6t podano w ST.01 ,Wymagania ogolne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 9
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatno$ci
Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
korcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betoniarskich stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:

. okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe
uwzgledniaja:

o przygotowanie stanowiska roboczego,

. dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

. obstuge sprzetu,

. montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

o przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacia,

o wykonanie i wypetnienie przerw dylatacyjnych,

o wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

. demontaz deskowan, rusztowarn i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

o czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig wykonawcy, materiatow rozbiérkowych i
urzadzen,

. wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

. koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
e  PN-EN 196 Metody badania cementu.

e PN-EN 197 Cement.

e  PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw

e  PN-EN 933 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw

o  PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw

e  PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

e  PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

e PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu.

e PN-EN 206-1:2003 Beton.

o  PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach.

e PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

10.2. Ustawy
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).
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e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcie i inne dokumenty
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z

e 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
Zmianami).

o Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr

o 240/82.

o Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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S.09 BETONOWANIE - ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania

Przebudowa czes$ci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji ogrzewania plyty boiska,
instalacji nawadniania boiska, instalacji oswietlenia boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz
ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82; 3070/77; 2266/77 obreb: 12
Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkdw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia
o montazem zbrojenia
. kontrolg jakosci robét i materiatéw.

Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw i zbiornika retencyjnego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w ST.01 ,Wymagania ogoine”.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposéb
czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.01 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w kod 45000000
,Wymagania ogéine" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S.

2.1.2. Whasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) prety o}<rag+e zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S o nastepujacych parametrach:
. Srednica preta w mm 8 do 32
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. Granica plastyczno$ci Re( min) w MP 500
. Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 550
. Wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 490
. Wytrzymato$¢ obliczeniowa w MP 375
. Wydtuzenie ( min) w % 10
. Zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztaczu

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.
b) przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym majg by¢
podane:

masa partii,

nazwa wytworcy,

numer wytopu lub numer partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

c) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretdéw lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

znak wytworcy,

numer wytopu lub numer partii
$rednica nominalna,

znak obrdbki cieplnej.

znak stali,

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01 ,Wymagania ogdine”.

3.1.Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.

3.2. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢

sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.

3.3. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.

3.4. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

str. 59



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST.01 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych warunkéw
technicznych, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretéw

prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i
bfota.

prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tuszcze.

stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

stal pokrytg tuszczacy sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje PN-EN 1992. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 1 Od dla stali A-/ll i A-
II'ub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy d _< 12 mm. Prety
0 Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

w miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

e wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrocic szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje moZzna wbudowac stal pokrytg co najwyZzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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e minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z projektem konstrukcyjnym

o ukltadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
o prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

o skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdéw o
$rednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o Srednicy 1,5 mm.

o w szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.01 Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.3. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
e sprawdzenie stanu powierzchni

e proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1,

e préba zginania na zimno.

6.4. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krequ lub wigzki

o probki nalezy pobraé z rdznych miejsc kregu.

e jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

¢ dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

6.5. Usytuowanie pretow:

o otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

e rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,

e 0dstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm, - - dtugos¢ preta

e miedzy odgieciami: £10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

6.6. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnos$cia: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju

poprzecznym).

6.7. Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

eliczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

e roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm, réznice w rozstawie
strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST.01 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. faczng dtugos¢ pretdw poszczegoinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
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jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.01 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Zgodno$¢ robdt z dokumentacia projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora

nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,
e inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robdt

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

8.3.1 Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

8.3.2. Odbior powinien polegac na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
e zgodnosci z dokumentacijg projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
e rozstawu strzemion,
prawidtowo$ci wykonania hakéw, ztacz i dugosci zakotwien pretdw, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST.01 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuije:

zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

taczenie pretow, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad",

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacijg projektowa i
niniejszg ST,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
teren budowy.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
e PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

e PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

e  PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu

o [DT-ISO 6935-2 Prety zebrowe PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane
e PN-EN 10002-1 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:
e - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcii,

o - Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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S.10 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukcji stalowej w ramach projektu

Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujaca budowe : instalacji
ogrzewania plyty boiska, instalacji nawadniania boiska, instalacji o$wietlenia boiska, instalacji drenazu i
odwodnienia boiska wraz ze zbiornikiem retencyjnym- inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 3840/82;
3070/77; 2266/77 obreh: 12 Zabrze Karta mapy 5 przy ul. Olimpijskiej w Zabrzu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i
montaz konstrukcji stalowych wystepujacych w obiekcie przetargowym sktadajacych sie na konstrukcje stalowa.
Sq to: konstrukcja stalowa pitkochwytdw, barierki, porecze.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.01,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.01 ,Wymagania
ogolne” Wytwdrnia konstrukcji stalowej musi by¢ po wizytacji zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty definiowane sg przez producenta danego wyrobu stalowego. Wyroby te musza posiada¢ odpowiednie
atesty, aby dopuszczone do stosowania.

2.1 Laczniki montazowe

Sruby montazowe
Stosowac $ruby zgodnie z dokumentacjg projektowq i zalecaniami producenta systemu .

2.2 Zabezpieczenie antykorozyine konstrukciji stalowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedtug
zasad niniejszej SST sa;

o Cynk, przy czym suma zanieczyszczen ( z wyjatkiem zelaza i cyny) nie moze przekracza¢ 1,5%
udziatu masowego.- ocynk ogniowy o grubosci min 80 p

o  Wielowarstwowa powloka malarska na ocynkowane powierzchnie stalowe, wykonywana przy
zastosowaniu nastepujacych farb:

o Farby o duzej penetrowalnosci i zwilzalno$ci podtoza (niskoczasteczkowej farby epoksydowej) zwanej
sealerem (do wykonania powtoki technologicznej).- min 40 p -Farby epoksydowej (na grunt i
miedzywarstwe), przystosowanej do naktadania na powierzchnie ocynkowane o minimalnym czasie do
nanoszenia nastepnej warstwy w temperaturze20st.C nie dtuzszym niz 8 godzin; bez ograniczonego
czasu maksymalnego do nastepnego wymalowania - min.80 p

o Farby nawierzchniowej alifatycznej, poliuretanowej bez wypetniacza ptatkowego.-min. 100 p
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Wymaga sig, aby zastosowany zestaw malarski posiadat minimum 10-cio letnig gwarancje trwatosci,
wydawang przez producenta farb.

Wszystkie stosowane materiaty malarskie musza posiada¢ aprobate Techniczng IBDIM
2.3 Dostawa materiatow na Plac Budowy

Wykonawca dostarczy elementy stalowe na Plac Budowy z naniesionymi petnymi powtokami malarskimi
podktadowymi zgodnie z Projektem i Specyfikacjg. Dostawa profili, blach i facznikéw nastapi nie wczesniej niz 7
dni przed planowanym montazem.

Kazdej dostawie konstrukciji stalowej na Plac Budowy musi towarzyszy¢ przekazanie dokumentacji wysytkowej
zawierajacej:

nazwe wytwarni,

numer identyfikacyjny zaméwienia,

nazwe i adres Placu Budowy,

wyszczegdlnienie elementéw wysytkowych,

deklaracje zgodnosci,

atesty stali profilowej,

atesty tacznikéw,

protokoty kontroli jako$ci przeprowadzonej w wytwérni.

2.4 Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni sktadowanie materiatdbw na utwardzonym i odwodnionym podwyZzszeniu. Szczegdlnie
wazne jest, aby elementy nie lezaty na sobie i nie opieraly sie o siebie. Laczniki, farby i inne akcesoria bedg
przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym, zamknigtym z podtogg wyniesiong ponad poziom terenu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcii

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw, po nosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacii.

3.2. Sprzet do robdt spawalniczych

. Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z techno-logig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
. Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.
o Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
. Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzagdzone:
o spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych

e sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

o stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacjq; Stanowisko
robocze powinno byé odebrane przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do potaczen na $ruby

Do scalania elementow nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.)
obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykaz zasadniczego sprzetu. Inspektor
Nadzoru jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzagdzenia dzwigowe posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez
Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywac¢ sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1 Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny od-bywac sie tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywaé wilgo€. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Konstrukcja przed wysytkg powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg i wysytana w kolejnosci uzgodnionej z
wykonawcg montazu. Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposob,
aby mogly byé transportowane i roziadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposob, aby nie przekraczaly zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

4.2 Transport wewnetrzny — zatadunek i wytadunek.

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i przefadunkach powinny byC sprawne oraz
bezpieczne. W celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa obstuga tych urzadzeh powinna byé pouczona o ich
dziataniu, o postugiwaniu sie nimi oraz o zachowaniu si¢ w ich poblizu, na co nalezy uzyska¢ pisemne
potwierdzenie pracownikdw.

4.3 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jedli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor
Nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecno$ci przedstawiciela Inspektora Nadzoru.
Koszt prac ponosi Wytwarca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe
ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnoSci
przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Je$li po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne
uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu po
cieciu. Miejscowe nierownosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz
promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i peknigcia.

5.3. Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktore po
montazu bedg niedostepne.

5.4. Potaczenia spawane

5.4.1. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac¢ rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki
przyjmuje sie  wedtug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.
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5.4.2.  Wykonanie spoin Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej 0 20%, a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejsza: 0 5% - dla spoin czotowych 0 10% - dla
pozostatych Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubo$ci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i
nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak: -
a. przetopienie grani
b. Wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
c. obrobka spoin

54.3. Zalecenia technologiczne spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co
spoiny konstrukcyjne wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem,
natomiast pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.5. Potaczenia na Sruby

e diugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ moZliwie najmniejszg liczbe
podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa
zwoje.

o nakretka i feb Sruby powinny bezpo$rednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do
taczonych powierzchni.

o $ruby ze stali nierdzewnej powinny by¢ ostoniete koszulkami igielitowymi dla zapewnienia izolacji
konstrukcji ocynkowanej z stalg nierdzewna,.

5.6. Montaz konstrukciji

5.6.1. Wymagania ogdine

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale Srodkdw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i stateczno$ci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy:

sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan Srub fundamentowych oraz reperéw wytyczajacych osie i linie
odniesienia rzednych obiektu.
poréwnac¢ wyniki pomiarow z wymiarami projektowymi przy czym odchyitki nie powinny przekraczac warto$ci:

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki w mm
Na powierzchni betonu rzedna fundamentu do | rozstaw srub 2,0
2,0
Na podlewce Do 10,0
5.6.2. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i
sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
1. Odchylenie osi stupa wzgledem osi 5mm

teoretycznej
2. Odchylenie osi stupa Od pionu h/300 mm
3. Strzatka wygiecia h/750 lecz nie wiecej stupa niz 15 mm
4. Wygiecie belki lub 1/750 lecz nie wigcej wigzara niz15 mm
5. Odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli jakoSci robét obejmuije:
Na etapie wstepnym:
weryfikacje jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytworni, kwalifikacji wytwormi i jej personelu
pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementéw badanie potaczen spawanych
kontrola wzrokowa i kontrola grubo$ci powtok malarskich jako$¢ tacznikdw.
Sprawdzenie gtebokosci i czystosci otworu wywierconego w oczepie do zamontowania kotwy
Po zakoriczeniu montazu i malowania:
sprawdzenie ogdinej geometrii ustroju
sprawdzenie potaczen montazowych
sprawdzenie wykonczenia zakotwien
korcowy pomiar grubosci ocynku i powtok malarskich

7. OBMIAR ROBOT

a) Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

llosci przewidywanej stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robdt, w ktérym uwzgledniono dodatki
na wykonanie spoin oraz styki montazowe.

b) Jednostka obmiarowa

llosci przewidywanej ilosci stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robét, w ktorym uwzgledniono
dodatki na wykonanie spoin oraz styki montazowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegaja Odbiorowi Czesciowemu wg zasad ujetych w
ST.01 ,Wymagania ogoine”.

8.2 Rodzaje odbiorow

8.2.1 Odbiér dostawy stali

Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zadwiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,
znak obrobki cieplnej.

8.2.2 Odbiér zmontowanej konstrukcji stalowej.

Odbidr konstrukcji powinien byé dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbiér
powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci uzytych profili z rysunkami roboczymi konstrukcji stalowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, Sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrukcji stalowej z rysunkami
roboczymi obejmuje:

zgodno$¢ uzytych profili

prawidtowe wykonanie potaczer spawanych i skrecanych

zgodnos¢ usytuowania stupow stalowych z Projektem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01 ,Wymagania ogdine”.
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Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup gotowych stupdw, kotew wklejanych i Zywicy, dostarczenie
materiatu, oczyszczenie, przycinanie, potaczenia spawane ,skrecane oraz montaz konstrukcji i kotew
wklejanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu
robét z odpadéw konstrukciji, stanowigcych wtasnosé¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren budowy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw robo-czych
niezbednych do wykonania i montazu konstrukcji stalowych wraz z ich rozbidrka.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

Jezeli szczegdlne warunki wykonania rob6t przytoczone w Kontrakcie nie przewidujq inaczej,
Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zalecer ponizszych przepisow. Wykonawca nie
bedzie roécit zadnych kosztéw zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentéw.

Normy

PN-ISO 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (kolorowe wzorce)

ISO 8502-3 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci po
wierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
do malowania. Metoda tasmy przylepne;.

ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci po
wierzchni. Badania wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczyszczen.
Metoda Bresla.

ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci po
wierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych
metoda konduktometryczna oznaczania rozpuszczalnych w

wodzie soli
ISO 8504-2 Obroébka strumieniowo-$cierna
ISO 12944-7 Wyroby lakierowe — Zabezpieczenie stali przed korozjg,

ochronnymi zestawami malarskimi
Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk korozyjnych
Czes¢ 3: Wytyczne projektowe
Cze$¢ 4: Typy powierzchni i jej przygotowanie
Czesc¢ 5: Ochronne systemy powtokowe
Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badania powiok
Czes¢ 7: Wykonanie i nadzér nad pracami malarskimi
Cze$¢ 8: Specyfikacje dla zabezpieczen nowych konstrukcji i prac renowacyjnych Farby i
lakiery. Zniszczenia powtok malarskich.

Oznaczenie intensywnosci, jakosci i wielkosci podstawowych typow defektow:
Cze$¢ 1: Ogdlne zasady i schemat klasyfikacji
Cze$¢ 2: Okreslanie stopnia specherzenia
Cze$¢ 3: Okreslanie stopnia zardzewienia
Cze$¢ 4: Okreslanie stopnia spekania
Cze$¢ 5: Okreslanie stopnia ztuszczenia
Cze$¢ 6: Okreslanie stopnia kredowania
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ISO 2808 Wyroby lakierowe. Okre$lenie grubo$ci powtok
ISO 2431 Wyroby lakierowe. Okre$lenie czasu wptywu przy pomocy kubkow

PN-ISO 1512 Wyroby lakierowe. Pobieranie probek produktdow w postaci ptynu lub pasty
ASTM D 3559 ISO | Oznaczenie przyczepno$ci powtoki do podtoza metoda tasmy.

1513 1SO 3270 (PN-EN 21513) Farby i lakiery. Przygotowanie prébek do badan

PN-EN ISO 1460  (PN-EN 23270) Wyroby lakierowe i surowce.
Temperatura i wilgotno$¢ do aklimatyzacji i badan.

PN-EN ISO 1461 Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na metalach zelaznych. Oznaczanie
masy jednostkowe metodg wagowa.

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN ISO 14713 | Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe.

str. 70




S.11 Nawierzchnia sportowa z trawy naturalnej

o 45212221-1 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych.
e 77320000-9 — Ustugi utrzymania terenéw sportowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg nawierzchni trawiastej boiska pitkarskiego w ramach inwestycji pn.
Budowa boiska treningowego z podgrzewang murawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacijg nawierzchni sportowej z trawy naturainej,

Zakres robot:

o zdjecie wierzchniej warstwy gleby i jej utylizacja,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu rodzimego,
wykonanie warstwy filtracyjnej wraz z drenazem
przygotowanie warstwy wegetacyjnej,
rozécielenie i wyprofilowanie warstwy wegetacyjnej,
siew trawy
pielegnacja

Prace towarzyszace:
e wyznaczenie krawedzi boiska i poletka doswiadczalnego
o wykonanie zabezpieczenia cieptociggu przebiegajacego pod boiskiem, prace na wskazanym na
planie zagospodarowania terenu obszarze wykonywac recznie pod nadzorem przedstawiciela
ZPEC Zabrze.
wykonanie podgrzewania murawy ( odrebna ST )
wykonanie instalacji drenazu ( odrebna ST )
wykonanie instalacji nawadniania ( odrebna ST )
przygotowanie terenu budowy i jego likwidacja po zakohczeniu prac budowlanych,
zabezpieczenie terenu wokét boiska przed zniszczeniem
porzadkowanie terenu podczas wyjazdu samochoddw z placu budowy,
zabezpieczenie boiska na czas wykonywania innych robét

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Grunt rodzimy - podtoze to powierzchnia, na ktorej powstaje boisko sportowe. Na niej znajduje sie warstwa
wegetacyjna oraz trawnik

1.4.2 Warstwa wegetacyjna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
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Przedmiar robot obejmuje roboty objete projektem oraz mozliwe do okre$lenia na etapie projektowania i stanowi¢
bedzie podstawe do sporzadzenia kosztorysu ofertowego. W przypadku wystapienia robdt nieprzewidzianych lub
dodatkowych, sposdb okreslenia ich ilosci i wartosci zostanie ustalony w umowie z Wykonawcg robot.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow S.01 ,Wymagania ogdlne”.

Zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno- projektowej w Zadnym wypadku nie mogq powodowaé
obnizenia bezpieczenstwa i wartosci jakosciowych, zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej, zwiekszenia kosztéw
eksploataciji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwigzan projektowych.

Wszelkie podane w niniejszym opracowaniu dane sugerujace producentéw nalezy rozumie¢ jako materiaty badz
wyroby odpowiadajace konkretnym parametrom jakosciowym i estetycznym.

Materiaty i urzadzenia zastosowane w DP i ST mozna zastgpi¢ réwnowaznymi o podobnych, nie gorszych
parametrach technicznych i wymaganiach funkcjonalnych popartych certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia,
atestami, deklaracjami zgodnosci w zalezno$ci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséow.

2.2. Ziemia urodzajna — warstwa wegetacyjna

2.3 Mieszanka traw

Mieszanka traw zastosowana do obsiewu ptyty musi by¢ okreslona przez producenta jako sportowa do boisk
pitkarskich. Sktad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan sportowych przy uwzglednieniu granicznych ilosci
trawy 70-85% Poa pratensis, Wiechlina fakowa 30-15%, Lolium perenne, Zycica trwata. Nasiona musza

mieé potwierdzenie Swiadectwem Dopuszczenia wraz ze stosowanym o$wiadczeniem producenta

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.01 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
o glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikdw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
podno$nikéw hydraulicznych.

Na obszarze istniejacego cieptociagu wszystkie prace wykonywane sprzetem technicznym wykonywaé pod
nadzorem i za zgodg gestora sieci ZPEC Zabrze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.01 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zdjecie warstwy wierzchniej gleby i jej utylizacig
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Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznaC si¢ z dokumentacjq projektowg, a w
szczegdlnosci z projektem zagospodarowania terenu na ktérym naniesiono uzbrojenie terenu. Zdjecie warstwy
gleby nalezy wykona¢ na gtebokos¢ okoto 10-50 c¢cm zgodnie z zatozonymi rzednymi do poziomu gruntu
rodzimego lub utwardzonego. Nalezy wykonywac to w taki sposdb by nie doprowadzi¢ do wymieszania jatowe;
dolnej warstwy z cze$cig urodzajng profilu. W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy przerwa¢ roboty oraz powiadomi¢ Inwestora i wiadze
konserwatorskie. Materiat uzyskany nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Na obszarze pod cieptociagiem prace wykonywaé wylacznie recznie i po uzgodnieniu i pod nadzorem
przedstawiciela ZPC — gestora sieci.

5.2 Wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu rodzimego — przygotowanie gruntu do uktadania warstw
konstrukcyjnych boiska.

Uformowanie warstwy gruntu rodzimego nalezy przeprowadzi¢ ksztattujac zgodnie z projektem uksztattowania

docelowego warstwy wegetacyjnej z pochytlem 0,5% w kierunku zachodnim. W przypadku wystapienia

niejednorodnosci gruntu nalezy przewidzie¢ miejscowg wymiane lub uzupetnienie piaskiem.

Materiat podioza naturalnego powinien stanowi¢ nienaruszony grunt rodzimy naturalnej wilgotnosci, odwodniony
stale lub na okres budowy
= Badania wykopéw otwartych o Scianach pionowych bez obudowy przeprowadza sie poprzez ogledziny
zewnetrzne, sprawdzajac czy nie wystepujg wody gruntowe,
= Badania szeroko$ci wykopu mierzy sie z doktadnoscig do 0.10 m przy pomocy tasmy stalowe;j,
= Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacq nienaruszalno$¢ struktury sprawdza sie za pomocq
niwelatora i taty niwelacyjnej z doktadno$cig do 1cm.
Badania kontrolne obejmujg kontrole:
= Réwnosci podioza,
» Zageszczenia gruntu podfoza.
Zageszczenia podbudowy
= Szerokosci podbudowy i jej obramowania,
= Pochylen podtuznych i spadkdw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy,
»  Technicznych dokumentow kontrolnych.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien byC nie mniejszy od 0.95 zageszczenia maksymalnego okreslonego
metodg normalng wg PN-59/B — 04491. Przyjmujemy, ze dla boisk sportowych typ nawierzchni okreslony
parametrami budowlanymi to typ Lekki. Wobec powyzszego ugiecie nie powinno przekroczy¢ 1.3mm, a modut
odksztatcenia powinien wskazywa¢ powyzej 1000Kg/cm. Podbudowa powinna by¢ tak wyprofilowana, aby po
przytozeniu taty ditugo$ci 4m rownolegle do osi obiektu przeSwity pomiedzy powierzchnig podbudowy i tatg nie
przekraczaty 2.0cm. Odchylenie rzednych profilu podtuznego nie powinno przekracza¢ + 2cm. Nierdwnosé
podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinna przekracza¢ + 1cm.

5.3 Konstrukcja warstw boiska

murawa (wg. DIN18035-4)

12cm - warstwa wegetacyjna (wg. DIN18035-4)

10cm - warstwa piasku 0-2mm

10cm - warstwa piasku 0-2mm podktad do wykonania instalacji grzewcze;.

Podtoze wg. normy DIN 18035-4 uznaje si¢ za przepuszczalne, jezeli na gtebokosci 50 ¢cm stwierdzi sie obecno$é¢
wody kf (0,3 mm/min. na podstawie badar laboratoryjnych przy wydajnosci laboratoryjnej 60 (LK 60). Jesli
wartos¢ przepuszczonej wody Kf wynosi 30 mm/min. powinno sie jg poprzez domieszke dodatkowych substancii
zmniejszy¢ do gteboko$ci 10 cm.

Poziom wody gruntowej nie powinien w najgtebszym miejscu przekracza¢ wartosci 60cm pod powierzchnig
trawnika. Zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami oraz w oparciu 0 badania geotechniczne najwyzszy stwierdzony
poziom wod gruntowych znajdzie sie ponizej systemu drenarskiego (i ponizej wymaganego minimum).
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Zgodnie z normg DIN 18035-4 plant (czyli technicznie obrobiona zewnetrzna warstwa gruntu o statych
wiasciwosciach jak nosno$¢, spadek, wysoko$¢, ptaszczyzna) po ukoriczeniu powinien by¢ dobrze ustabilizowany
- nie powinny wystepowaé zadne zaktdcajace funkcjonowanie osiadania.

Powyzsza norma wymaga, by przy probie jezdzenia gleboko$¢ pozostawionych $ladéw nie byta gtebsza niz 3cm
co pozwoli na penetracje warstwy przez korzenie traw.

Plant nie moze odbiegaC w zadnym miejscu na wigcej niz 20% ftacznej grubosci nawierzchni od spadu
nominalnego, nie wiecej niz 3cm. Przyktadowo wystepuje budowa ponizej 15 cm warstwy drenarskiej i ponizej 15
cm warstwy nosnej trawnika, odchylenie powinno wynosi¢ wg wyliczen 6 cm, ale dopuszczalne jest 3 cm.
Odchylenie od ptaszczyzny nie powinno przekracza¢ 3cm ponizej 4metrowej listwy. Co do twardo$ci dopuszcza
sie $lady po jezdzie pojazdow budowlanych do 10 mm. Przy montazu lezacych wyzej warstw nie powinny zostaé
naruszone ptaszczyzny plantu i przepuszczalno$¢ wody. Takze wtedy, gdy przy powierzchniowym sposobie
budowania przez potaczenie poszczegdinych czesSci pozniej ta warstwa zostaje naruszona, powinno sie jq
zachowaé, aby grubos¢ poszczegdlnych warstw utrzymac na jednakowym poziomie. Ma to znaczenie, poniewaz
w przypadku zmiany grubo$ci warstw zmieniajg sie ich cechy, a tym samym moze wystapi¢ rézna chtonno$é,
przepuszczalno$¢ wody i wzrost traw. Poniewaz przy budowie boisk sportowych kladzie sie nacisk na wysoki
poziom plantu, konieczne jest uzywanie doktadnych urzadzer pomiarowych. Po wykonaniu plantu wykonuje sie
rowy drenarskie. Po wypetnieniu ich plant musi zosta¢ jeszcze raz wykoriczony.

Spadek boiska w kierunku potudniowym planuje sie na wartosci 0,5%, nie moga przekroczy¢ 1%.

5.4 Drenaz

W celu lepszego odwodnienia ptaszczyzny boiska zaprojektowano system saczkow drenarskich @110mm
uktadanych wzdtuz dtuzszych linii boiska oraz @ 80 uktadanych ukosnie w poprzek boiska. Po wykopaniu dotow
nalezy utozy¢ i zasypac saczki w otulinie materiatem jak na warstwe odsaczajgca i ponownie wykorczy¢ plant.
Warstwa odsaczajgca ma za zadanie odprowadzi¢ przesigkajaca wode do rowdw drenarskich. Budowe warstwy
odsaczajacej nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami zawartym w DP.

Warstwa odsaczajgca pofozona jest na plancie i odprowadza przesigkajacg wode do rowéw drenarskich. Do
budowy warstwy odsaczajacej zastosowano mieszanki zwirowo-piaskowe. Nalezy zwrocié uwage, aby nie
zawieraly rozpuszczalnego wapna, ktory zatykatby rurki drenarskie. Materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych
substanciji i oddziatywa¢ na wode gruntowa. Przy materiatach naturalnych niebezpieczenstwo to jest niewielkie.
Nie nalezy stosowa¢ materiatow z recyklingu!

Zawarto$¢ wody przy montazu nie powinna przekracza¢ 70% optymalnej zawartosci wody aby unikng¢
zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy powinna mie¢ min. 15¢m i by¢ przynajmniej trzy razy wieksza niz najwigksze uziarnienie
substancji stanowigcych warstwe odsaczajaca. Spadki warstwy odsaczajacej powinny odpowiadaC spadkowi
plantu oraz warstwy noénej trawnika. Wysoko$¢ plantu warstwy odsaczajacej nie moze odbiegaé¢ od spadu
nominalnego wigcej niz +/- 2 cm. Odchylenie ptaszczyznowe nie powinno przekracza¢ warto$ci mniejszej niz 2
cm pod 4 metrowq listwa. Poziom uziarnienia substancji powinien znajdowac sie w przedziale zaznaczonym na
ilustracji ,Krzywej uziarnienia”. Udziat ziaren 0,063 mm nie moze przekracza¢ 5%. Warto$¢ przepuszczanej wody
kf zgodnie z normg DIN 18035-4 powinna wynosi¢ LK100>3 mm/min. Oraz <30 mm/min. Zaleca si¢ zleci¢
badanie przepuszczalnosci wody, gdyz wiele substancji dopuszczonych do uzytku przy budowie drég nie posiada
wymaganej przepuszczalnosci.
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Rys.: Krzywa uziarnienia warstwy drenazowej
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5.5 Przygotowanie warstwy wegetacyjnej

Warstwa wegetacyjna trawnika musi by¢ tak zbudowana, aby mimo zageszczenia spowodowanego przez gre
zawodnikow oraz uzytkowanie, pozwolita na oddychanie korzeni i odprowadzata wode w kierunku odwodnienia.
Stanowi z reguly mieszanke wierzchniej warstwy gleby i piasku, ewentualnie materiatéw pomocniczych. Sktad
mieszanki nalezy okre$la¢ kazdorazowo indywidualnie i zalezny jest od jakoSci gleby powierzchniowej oraz
piasku. Warstwa ta nie moze zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych dla ro$lin. Materiaty pomocnicze to
nawozy badz substancje wspomagajace glebe (piasek, kompost, torf). Uzywajac kompostu lub torfu, nalezy
zwréci¢ uwage, aby przeszedt kontrole jakosci i byt dobrze sfermentowany, wzrostowe trawy. Zakazane jest
stosowanie osadow $ciekowych. Warstwe wegetacyjng dla boiska pitkarskiego nalezy przygotowa¢ w catoSci
poza plytg boiska i wbudowac po laboratoryjnym potwierdzeniu spetieniu warunkow jakie sq jej stawiane. Nalezy
przewidzie¢ przynajmniej 25% ilosci wiecej niz wynika z obmiaru ze wzgledu na osiadanie spulchnionego gruntu.
Z uwagi na brak innych norm i wskazan nalezy przyja¢ wytyczne normy DIN 1835-4 Boiska sportowe. Przy
budowie warstw wegetacyjnych nie powinien zosta¢ naruszony wykonany profil gruntu rodzimego, tak aby
grubo$¢ warstwy utrzymaC na jednakowym poziomie. Sktad granulometryczny mieszanki nalezy okreslic
laboratoryjnie i musi zawiera¢ si¢ w przedziale okre$lonym w ponizszej krzywej uziarnienia:

Rys.: Obszar krzywej uziarnienia warstwy wegetacyjnej
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Zawarto$¢ substancji organicznych powinna waha¢ sie¢ w przedziale od 1% do 3%.
Mieszajac poszczegdlne sktadniki musi powsta¢ jednorodna mieszanka - tak sie aby cata iloSC substratu na
warstwe wegetacyjng byta przygotowana w jednej hatdzie i po pobraniu probek roziozona bez koniecznosci

str. 75



uzupetniania dodatkami na ptycie boiska. Ziarna sktadnikow warstwy wegetacyjnej (nosnej) przy powierzchni nie
powinny przekracza¢ 3mm. W tym celu mieszanie nalezy potaczyé z przesiewaniem maszynowym z sitami o
maks. oczku 3.5mm. Prébki pobrane z pryzmy muszg wykazywac jednorodno$¢ materiatu w catej masie podioza.
Nalezy pobra¢ probki celem ustalenia nawozenia startowego, uzyskujac wskazania nawozowe w specjalistycznej
stacji chemiczno - rolniczej.

Przepuszczalnos¢ warstwy wegetacyjnej opisana w normie DIN 1835-4 mod.k*>1.5 x 10° cm/s przy iloSci wody
doprowadzonej 0.7 wPr i mod.k*>0.6x103 cm/s przy ilosci wody doprowadzonej 0.9 wPr.

Uziarnienie kruszywa mozna sprawdzi¢ za pomocq analizy sitowej wg PN-59/B-06714 Badania w czasie budowy
polegaja na makroskopowym sprawdzaniu jako$ci kruszywa na biezaco w miare postepu robot wg PN-55/B-0482
Dopuszcza sie przesianie mechaniczne warstwy wegetacyjnej po roztozeniu i wyprofilowaniu warstwy
wegetacyjnej przy uzyciu specjalistycznych maszyn separujaco- odsiewajacych po zaakceptowaniu przez
inspektora.

Badania kontrolne obejmujg kontrole:

Jednolitosci i uziarnienia kruszywa,

Wilgotnosci materiatu,

Wizualnego sprawdzenia jakosci kruszywa naturalnego,
Technicznych dokumentéw kontrolnych.

5.6. Rozcielenie i wyprofilowanie warstwy wegetacyjnej

Warstwa wegetacyjna musi mie¢ grubo$¢ okreslong w projekcie na catosci ptyty boiska. Wilgotnos¢ substratu nie
moze by¢ wigksza niz 70%.

Po roztozeniu na ptycie nalezy zagesci¢ walcem do stopnia umozliwiajacego wiasciwy wzrost trawy i
funkcjonowanie warstw technicznych boiska. Roztozenie substratu nalezy wykonywaé specjalistycznymi
réwniarkami laserowymi do boisk, charakteryzujacymi sie niskq waga oraz duzg doktadnos$cia. Przyjmuije sie, ze
$lad pozostawiony przez ciggnik uzywany do obrébki gleby powinien by¢ odcisniety na gteboko$¢ nie wiekszg niz
2cm. Niedopuszczalne jest zageszczanie w stopniu przyjetym dla podbuddw i warstw odsaczajacych.
Ptaszczyzna badana tatg 4m powinna wykaza¢ maks. odchylenia od krawedzi 2cm.

Badania kontrolne obejmuijg kontrole:

e Roéwnosci podioza,

e Zageszczenia gruntu podtoza,

e Jednolitosci i uziarnienia kruszywa,

o  Wilgotno$ci materiatu,

e Zageszczenia podbudowy,

e  Grubosci warstwy wegetacyjnej,

o Wymiaréw warstwy wegetacyjnej,

o Pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy,
o Wizualnego sprawdzenia jakosci kruszywa naturalnego,

e Technicznych dokumentéw kontrolnych.

5.7. Siew mieszanki traw

Mieszanka zastosowana do obsiewu boiska musi by¢ okreslona przez producenta jako sportowa do boisk
pitkarskich. Sktad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan sportowych przy uwzglednieniu granicznych ilosci
trawy 70-85% Poa pratensis Wiechlina takowa 30-15% Lolium perenne Zycica trwata. Potwierdzone
Swiadectwem i o$wiadczeniem producenta. Siew nalezy przeprowadzié przy uzyciu specjalistycznego siewnika
do boisk. Przed siewem nalezy zaprawi¢ warstwe wegetacyjng nawozem startowym dedykowanym do obiektow
sportowych, w ilosciach wskazanych przez producenta nawozu. Nalezy zastosowa¢ mieszanki startowe nawozéw
specjalistycznych firm: Scotts lub Eurogreen.
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Po rozsypaniu nawozu nalezy go ptytko przemiesza¢. Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N,P,K oraz mikroelementéw). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Dokumentem
okreslajacym nawozy jest Karta bezpieczenstwa Produktu (Safety Data Sweet) Europejska rejestracja produktu.

6. PIELEGNACJA DO CZASU ODBIORU OSTATECZNEGO

6.1 Koszenie
Koszenie - nalezy kosi¢ tak by wysoko$¢ trawy w okresie jej uzytkowania wynosita 3- 4cm, nizsze koszenie moze
spowodowac uszkodzenie trawnika i ostabienie jego wlasciwo$ci mechanicznych, przed okresem zimy
zwigkszamy wysokos¢ trawy do 5-6cm.
Kosiarki - najodpowiedniejszymi kosiarkami do nawierzchni typu sportowego sq kosiarki wrzecionowe -
intensywno$¢ koszenia tym sprzetem musi uwzgledniac to iz wysokos¢ pokosu nie moze przekroczy¢ 1 cm,
nalezy zatem prowadzi¢ koszenie tak by kosi¢ trawe o wys. max. 5cm. Kosiarki rotacyjne uzytkowane na boisku
muszg charakteryzowac sie duzq predkoscig obrotowa nozy thacych i takim ich ustawieniem i naostrzeniem ze
ciecie jest rowne i nie strzepi trawy.
Kosiarki te mogg bardzo skutecznie zbiera¢ pokos, nalezy je stosowac w sytuacji koszenia wiosennego czy po
sezonie uzytkowania. Warunkiem dopuszczenia kosiarek do pracy na ptycie boiska jest wyposazenie ich w
odpowiednie ogumienie typu trawnikowego - wykluczony jest bieznik tzw. rolniczy. Ciezar sprzetu musi
uwzglednia¢ specyficzne whasciwosci nawierzchni. Powyzsze uwagi dotyczg wszystkich urzadzen stosowanych
na boisku.

6.2 Nawozenie

Uzupetniajgce nawozami mineralnymi w zaleznosci od pory roku i potrzeb okre$lonymi przez badanie
laboratoryjne oraz stan wizualny. Nalezy przestrzega¢ $cile zalecen producenta. Trawy wykorzystujg sktadniki
pokarmowe znajdujace sie ptytko w glebie w zwigzku z tym bardzo szybko nastepuje wyjatowienie tej warstwy i
nalezy regulamie uzupeinia¢ je stosujac nawozenie mineralne. Zeby okreslic wlasciwe zapotrzebowanie na
nawozy nalezy przeprowadzi¢ wstepne badania w Stacji chemicznej celem okre$lenia dawek nawozenia dla
trawnikow. Podstawowe nawozenie trawnikdéw wykonuije sie sktadnikami: Azot : Fosfor : Potas w proporcjach 4 : 1
: 2 przy czym nawozenie jesienne musi uwzglednia¢ zwigkszenie dawek potasu kosztem azotu. Przyjmuje sie ze
roczne zapotrzebowanie na azot wynosi 15-20g/m2. Zaleca sie stosowanie nawozéw specjalistycznych do
trawnikow sportowych w iloSciach i czestotliwos$ciach zalecanych przez producenta, chyba ze zalecenia
nawozowe poprzedzone badaniem okreslajgq konkretne dawki. Stosowanie nawozéw o przedtuzonym dziataniu
umozliwia rzadsze jego aplikowanie i zmniejsza ryzyko ostabienia stanu nawierzchni. Nawozy szybko dziatajace
powinny by¢ dawkowane czesciej i w mnigjszych dawkach, aby unikngC wypalenia darni Rozsiewajac nawéz
nalezy stosowaé profesjonalne siewniki o sprawdzonej konstrukcji, i réwnomiernym posypie. Napetnianie
zbiornika nalezy przeprowadza¢ poza terenem trawnika. Rozsiewanie nawozu nalezy prowadzi¢ na suchg trawe.

6.3 Wertykulacja
Wertykulacja darni pozwala usuwa¢ obumarte czesci traw, ktdre zbierajq sie na powierzchni darni tworzac

filcowatq zbitg pokrywe. Filc sktada sie gtéwnie z cze$ci todyg oraz obumartych resztek lisci. Najczesciej zbierajq
sie one w skupiska tworzac zbitg powierzchnie miedzy darnig a nowymi czesciami kietkdw traw.

Urzadzenia stosowane do wertykulacji - wertykulatory dziatajg powierzchownie nie moga ingerowaé w glebe.
Moga to by¢ urzadzenia samojezdne lub zawieszane na ciggnikach - z zachowaniem warunkéw okre$lonych dla
kosiarek i innego sprzetu stosowanego na boiskach. Mozna przystapi¢ po mocnym zageszczeniu sig darni (min.
po 6 koszeniach).

6.4 Aeracja
Aeracja - czyli napowietrzanie wzmaga wymiane i gospodarke gazow w glebie co ma bardzo duze znaczenie w

procesie korzenienia sig trawy. Dopiero po tym zabiegu trawa wtasciwe zaczyna przerasta¢ warstwe
wegetacyjna. Urzadzenia do napowietrzania - areatory, majg za zadanie spulchnienie powierzchni wraz z gorng
warstwg nawierzchni dami na gteboko$¢ 5-25cm. W przypadku aeracji po siewie - mozna przystapi¢ do niej po
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rozrosnieciu si¢ darni (po 6 koszeniach). Stosuije sie kolce b. cienkie 0.5-0.8cm., b. gesto rozmieszczone -
wykonujgce ok. 2000 otworéw na 1m?2 powierzchni.

Glebokos¢ aeracji dostosowaé do poziomu posadowienia instalacji grzewczej z zachowaniem wlasciwej
rezerwy na mozliwe miejscowe réznice wysokosci nasypu nad instalacja

6.5 Piaskowanie

Piaskowanie poprawia schniecie gérnej warstwy darni po intensywnych opadach. Po rozprowadzeniu piasku za
pomoca Wioki, nalezy wyczesaC mate nieréwnosci specjalnie do tego stosowang szczotkq trawnikowa. Efektem
tych dziatan jest polepszenie i usprawnienie nawierzchni. Piasek uzyty do piaskowania 1-2mm ptukany, kwarcowy
w ilosciach 20-60 ton na ptyte w zalezno$ci od stanu trawy.

6.6 Podlewanie

W ramach pielegnacji wykonczeniowej nalezy wykonywaé podlewanie. Kiedy trawa zacznie kietkowac¢ nalezy
uwaza¢, aby nie nawilza¢ tylko najwyzszych warstw (kilka milimetrow), ale 10 cm warstwy nosnej trawy, aby
korzenie zostaty pobudzone do wegetacji w dot. Wiasciwe sg proporcje ok. 10 — 15 I/m2 wody na jedno zraszanie.
Odstepy miedzy podlewaniem powinny by¢ stopniowo zwiekszane. W fazie poczatkowej nalezy potozy¢ nacisk na
planowane zraszanie. Czestotliwo$¢ i ilosci podlewania musi by¢ dopasowane do miejscowego klimatu. Musi
zapewni¢ pewne przyjecie sie trawy i jej szybkie przyrosniecie do podioza. Nalezy stosowa¢ nawadnianie w taki
sposob, aby warstwa wegetacyjna byta wilgotna a nie zalana co grozi obumieraniem korzeni z braku tlenu

Musi zapewni¢ pewne przyjecie sie trawy i jej szybkie przyro$niecie do podtoza.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w S.01 ,Wymagania ogéine”

7.2. Nawierzchnia sportowa trawiasta - Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni trawiastej sportowej polega na sprawdzeniu:
e Qczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
o prawidtowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7.3 Roboty ziemne i przygotowawcze

Kontrola polega na wyrywkowym sprawdzeniu zgodnosci z DP i ST. Zageszczenie lub no$nosé
gruntow w korytach nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Uzyskane
parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST i DP. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla
gtebokosci koryta do 3m ok.1cm powyzej 3m ok.2cm.

7.4. Podbudowy i podsypki

Kontrola polega na wyrywkowym sprawdzeniu zgodnosci z DP i ST.

Nalezy kontrolowaC uziarnienie kruszyw oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najmniej 1 raz
dziennie na kazdej dziatce roboczej do 350m2. Prébki pobierane losowo przez Wykonawce z
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roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Nalezy umozliwi¢ wglad do wynikoéw badan
Inspektorowi. Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w
co najmniej dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Dopuszczalne
odchytki nie powinny przekracza¢ 10%.

7.5 Nawierzchnie

Kontrola polega na stwierdzeniu zgodno$ci z DP i ST. Przed przystapieniem do realizacji nalezy
sprawdzi¢ czy produkt posiada aprobate techniczng. Skontrolowa¢ sposéb utozenia i profil gornej
warstwy podbudowy. Spadki poprzeczne nawierzchni wykonywane szablonem z poziomicg powinny
by¢ zgodne z DP z tolerancjg do 0,3%. Sprawdzenie wskaznika zageszczania warstw podsypki oraz
nawierzchni zwirowej — nie mniejszy niz 0,98. Sprawdzi¢ czy jest zapewniony jednorodny spadek
umozliwiajacy odprowadzenie wéd opadowych.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdinych wykonania robot (ciepinych,
wilgotnosciowych). Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podktadu, nawierzchni. Wyniki kontroli
materiatow i wykonania nawierzchni powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w S.01 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
o m?(metr kwadratowy)

9. ODBIOR ROBOT

Przyjecie moze nastapi¢, jesli powierzchnia jest zadarniona, a trawnik ukorzeniony.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SIWZ

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni boiska - trawnika obejmuie:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozécielenie warstwy wegetacyijnej,
zaktadanie trawnikdw,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenia i ustawy wymienione w specyfikacji ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 10, ponadto:
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
e PN-70/G-98011 Torf rolniczy
e PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy
e PN-R-04006:2000 Nawozy organiczne - Pobieranie i przygotowywanie probek obornika i kompostu
e PN-Z-15011-1:1998 Kompost z odpaddw komunalnych. Pobieranie probek

e PN-Z-15011-3:2001 Kompost z odpadéw komunalnych - Oznaczanie: pH, zawartosci substancii
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organicznej, wegla organicznego, azotu, fosforu i potasu
PN-EN 13535:2003 Nawozy i $rodki wapnujace — Klasyfikacja

PN-EN 12233:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie wysokosci murawy darni
naturalne;

PN-EN 12232:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie grubosci darni naturalne;
PN-EN 12234:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych — Ustalanie zachowania toczacej sie pitki
PN-EN 1516:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie odporno$ci na wgtebianie
PN-EN 1517:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie odpornosci na uderzenia

PN-EN 1569:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie zachowania sie pod obcigzeniem
tocznym

PN-EN 12231:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych. Metody badan. Wyznaczanie stopnia pokrycia
gruntu darnig naturalng

PN-EN 12232:2005 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci dami naturalnej
DIN 18035-4 Boiska sportowe. Trawniki.

DIN 18035-3 Budowa boisk. Odwodnienie.

DIN 18035-6 Systemy nawierzchni sportowych

Normy ISO (seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i
zarzadzania systemami zapewnienia jakoSci

Inne normy i przepisy odpowiednie dla stosowanych materiatéw i rob6t
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