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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

B zlecenie inwestora;

B projekt zagospodarowania terenu;
B mapa do celoéw projektowych;

B konsultacje i uzgodnienia

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ogrzewania wraz z przytgczem cie-
ptowniczym, odprowadzenia wod opadowych i roztopowych oraz systemu nawadniania
dla boiska treningowego GORNIK ZABRZE. Adres inwestycji: Zabrze, ul. Olimpijska,
dziatki nr 3840/82; 2266/77; 3070/77. Niniejsze opracowanie jest integralng catoscig do-
kumentaciji projektowej dotyczacej przebudowy czesci zespotu boisk treningowych i na-
lezy je czytaC wspodlnie z pozostatymi branzami.

3. ISTNIEJACE WARUNKI TERENOWE

ISTNIEJACE WARUNKI TERENOWE
e Sie¢ wodociggowa;
e sieci cieptownicza

e kanalizacja deszczowa

Wykopy w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym, w poblizu
stupéw linii energetycznej, wykona¢ recznie z zachowaniem szczegoélnej
ostroznosci w porozumieniu z przedstawicielami wlascicieli tych obiektow.
Zblizenia i skrzyzowania z kablami wykona¢ zgodnie z normami: PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100.

Przebieg istniejgcego uzbrojenia terenu pokazano w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania w oparciu 0 mapy sytuacyjno-wysokosciowe.

Po przeprowadzeniu licznych inwentaryzacji nie wyklucza si¢ istnienia innego
uzbrojenia niz wykazane w projekcie (mapa)
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Roboty z wykorzystaniem sprzetu zmechanizowanego wykonywaé z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci tak, aby nie naruszy¢ uzbrojenia naziemnego.

Na rys. 1 zaznaczono sieci do usuniecia. Likwidacji podlegajg sie¢ wodociggowa
oraz sie¢ kanalizacji deszczowej. Istniejagca sie¢ cieptownicza pozostaje bez
zmian.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne celem
sprawdzenia istniejacego uzbrojenia terenu.

Niniejsze opracowanie jest integralng czescig catosci i nalezy je rozpatrywaé
wspolnie. W przypadku rozbieznosci rzednych posadowienia lub projektowych
terenu nalezy skoordynowa¢ profil ponownie

4. Opis rozwigzania projektowego
4.1 System nawadniania boiska

4.1.1. Opis systemu

Zrodtem podstawowym wody dla przedmiotowego systemu bedzie zbiornik reten-
cyjny wod opadowych wraz z pompownig. Dodatkowo w przypadku braku opaddéw prze-
widziano rezerwowe zasilanie zbiornika wodg wodociggowg poprzez rozbudowe istnie-
jacej instalaciji.

Do budowy systemu nawadniania rur wodnych nalezy zastosowac¢ rury PE100
SDR11 o srednica zgodnych z czescig rysunkows. Instalacje zasilajgcg gtdbwng nalezy
utozy¢ na podsypce piaskowej wraz z obsypkag grubosci 20 cm.

Sie¢ zasilajgca zraszacze wykonana jest jako pierscien dookota ptyty z rur
polietylenowych HDPE & 63 — PN 16 ukfadanych na gtebokosci okoto 50 - 70 cm
ponizej powierzchni terenu. Pierscien z rury @ 63 potagczony jest ze stacjg pomp
rurociggiem @ 75.

Kazdy zraszacz podtgczony jest do tréjnika zabudowanego na rurociggu przy
pomocy ztgczki przegubowej (elastycznej). Do potgczenia rur i zraszaczy zastosowac
nalezy ksztattki zaciskowe o wymiarach odpowiednich do srednic rurociggéw. Wszystkie
stosowane ksztattki spetniajg wymogi szeregu cisnieniowego PN10.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg
utozonego przewodu zgodnie z PN-EN-805. Probe wykonac¢ przy odstonietych ztgczach.
Przygotowany do proby szczelnosci odcinek wodociggu nalezy napetnic wodg i
odpowietrzy¢. Podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie
mniej niz 1,0 MPa (nalezy zachowac szczegodlng starannosc i ostroznosc). Cisnienie to
w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdw, nalezy je usungé i ponownie
wykonac¢ catg prébe od poczatku.

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelnosci nalezy przeptukac
sieC czystg woda.

Wzdtuz sieci wodociggowej prowadzone sg przewody elektryczne YKY
3x1.5mm2 (sygnat sterujgcy 24VAC) stanowigce potgczenie kazdego zaworu
elektromagnetycznego zabudowanego w zraszaczu ze sterownikiem w celu przekazania
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impulsu do cewek poszczegdlnych elektrozaworow. Impuls wystany ze sterownika do
cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie.

Do kazdego zraszacza doprowadzony jest oddzielny przewdd sterujgcy.

Przebieg trasy rurociggdw winien by¢ oznaczony tasmg PCV z metalowg
wktadka.

Rozwigzanie oparte jest na dwunastu zraszaczach, z czego tylko dwa
znajdujg sie bezposrednio w ptycie boiska, system podlewania i jest zgodne z wytyczny-
mi dot. systemdw nawadniania akceptowanymi przez PZPN. Istnieje kilka bardzo istot-
nych powodow zabudowy tylko dwoch zraszaczy w ptycie boiska:

- zredukowanie do minimum ryzyka kontuzji spowodowanej upadkiem i uderze-
niem o element zraszacza;

- w przypadku stadionéw olimpijskich zredukowanie do minimum prawdopodo-
bienstwa uszkodzenia zraszacza mtotem lub oszczepem;

4 .1.2. Zraszacze

Wymaga sie zastosowanie zraszaczy z gumowg donicg o
gtebokosci 12 cm wypetniong naturalng darning i trawa.
Zastosowanie zraszaczy z gumowg donicg eliminuje ryzyko kontuz;ji
zawodnika i mozliwos¢ pdzniejszych roszczen w stosunku do
stadionu.

Zastosowano zraszacze wynurzane ( np. TRITON-L TCVAC ) dwie
sztuki z dyszg @12mm, o kotowym obszarze zraszania,
zamontowane w centralnej czesci ptyty boiska (zraszacze posiadajg
gumowg donice o gtebokosci 12cm, ktdrg wypetnia naturalna dari —
rozwigzanie zalecane, eliminujgce catkowicie ryzyko kontuzji zawodnika),
Parametry pracy: - promien R =27m
- zuzycie wody Q = 16 m3/h

e zraszacze wynurzane ( np. TRITON-L WVAC ) dziesie¢ sztuk z dyszg @13mm, o
regulowanym obszarze zraszania — zamontowane na obrzezu ptyty boiska;
Parametry pracy: - promien R =27m

- zuzycie wody Q = 15 m3/h

e zraszacze posiadajg wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyn
zaworow w obrebie ptyty stadionu);

e pelny obrét zraszacza powinien nastgpic w czasie od 50 do 60 sekund, co
umozliwia zroszenie catej ptyty boiska w
trakcie kilku minut przerwy meczowej; Test CIT*

e Zastosowane zraszacze powinny INFQ)
posiadac najwyzszy wskaznik HEEEE e ol ¢
réwnomiernosci opadu wody sprawdzony Fresne Calailot e
przez instytut CIT (Center for Irrigation
Technology/Fresno/California/USA);

e dla catkowitego i rownomiernego nawodnienia stadionu zaprojektowana 12
Zzraszaczy, co zmniejsza koszt montazu oraz ogranicza ingerencje np. serwisowg
w istniejgcg ptyte stadionu do minimum;
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e nalezy zapewni¢ alby dostarczony system zapewniat solidng i odporna na
mechaniczne uszkodzenie budowa zraszaczy: mosigdz, stal nierdzewna,
wysokowytrzymate tworzywo z wibknem szklanym;

o wszystkie elementy zaproponowanego systemu dla zraszacza wyjmowane bez
koniecznosci uszkodzenia murawy;

e nalezy zapewni¢ system umozliwiajgcy serwisowanie i wymiane kazdego
elementu.

e gwarancja dla systemu powinna wyposci¢ min 5 lat.

4.1.3. Uktad zasilajgcy w wode — pompy

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zosta¢ spetnione nastepujg-
ce minimalne warunki w zrédle zasilania (wykres. 1):

- wydajnos$¢ Q = 15 m3/h

- dla cisnienia p = 6,0 bar

Wykres. 1

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 15,00 m3/h

| Wysoko$¢ podnoszenia

HiIm E Ap | MPa S =
E Wysokos¢ podnoszenia 60,00 m
E08 Medium Scieki 100 %
£E07 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
0,588 Gestos¢ 998,20 kg/m3
=0,5 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
=04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
=03 Przeptyw 15,00 m3/h
;0,2 Wysokos$¢ podnoszenia 60,00 m
£0,1 Moc na wale P2 3,60 kW
E 0 Sprawnos¢ hydrauliczna 68,07 %
NPSH 1,69 m
Dane o produkcie
Wysokociénieniowa pompa wirowa
Helix VE 2204-4/16/E/S-FF240
= Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
p Sprawnosé hydrau Max. ci$nienie doptywowe 10 bar
E— '/////,///;// Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... + 120 °C
40 ke Max. temp otoczenia 50 °C
205 Wskaznik minimalnej energochtonnoeiQMEI)
3 Dane silnika
0 fl\[\WW‘WVV[I»L:]‘;JEWT\[fl\‘\l\|f!f‘\1\‘IVK[V\WNIWV[V Poziomsprawnoécisilnika 1E4
0 4 8 12 e 20 24 28 32 36 40 44Q / m3h Przytacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz
Wymiary mm Dopuszczalna tolerancja napiecia 400/50:+/-10%, 380/60:
Znamionowa predkos$¢ obrotowa 2900 1/min
H 968 Moc nominalna P2 7,50 kw
H2 553 Prad znamionowy 12,00 A
X 296 Stopier ochrony 1P55
ZM 262 Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika tak

Wymiary przytacza

Przytacze gwintowane po stronie ssa®@ihep0, PN16
Przytacze gwintowane po stronie ttockiep0, PN16

Materiaty
Korpus pompy

Wirnik

Wat

Uszczelnienie watu

Materiat uszczelnienia
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.

Numer pozycji

EN-GJIL-250

1.4307
1.4057
QIBE3GG
EPDM

114 kg
4183454
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Zapewnienie wyzej wymaganych parametrow bedzie stanowi¢ pompa zabudowa-
na w studni zasysajgca wode na potrzeby podlewania ze zbiornika retencyjnego. Pompe
nalezy zabudowac zgodnie z rysunkiem nr 8. Na rurociggu ssgcym oraz ttocznym pom-
py powinny zosta¢ zatozone zawory odcinajgce oraz krociec do podtgczenia sprezarki i
manometru. Dodatkowo za pompg nalezy zabudowaé zawor zwrotny. W projekcie prze-
widziano zabudowe kosza ssawnego z zaworem zwrotnym montowanym w zbiorniku re-
tencyjnym. Pompa jest przystosowana do zasilania energig elektryczng z sieci trojfazo-
wej 3x400V, 50Hz. Na obiekcie nalezy przewidzie¢ przystosowanie rozdzielni n.n. do
podtgczenia pompy podnoszgcej cisnienie. Bezwzglednie pompe nalezy zabezpieczyé
przed brakiem wody np. Ligtec.

Za studnig z pompa przewidziano zabudowe drugiej studni z uktadem odwadnia-
jacym. Studnie zaworowg nalezy posadowi¢ na podsypce z kruszywa ptukanego mini-
mum 0,5 m jako warstwe odptywowg z zaworu spustowego — serwisowego.

W przypadku braku wod opadowych przewidziano zasilanie wody sieciowej do
zbiornika na bazie rozbudowy istniejgcej instalacji wody z istniejgcg studnig wodomie-
rzowg. W istniejgcej studni wodomierzowej na projektowanym zasilaniu zbiornika prze-
widziano montaz elektrozaworu sterowanego automatycznie jako system dolewania
wody. Szczegdtowy przebieg podtgczenia pokazano w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

Za istniejgcg studnig wodomierzowg przewidziano montaz zasuwy odcinajgcej
zeliwnej Dn80, ktora ma stuzy¢ jako zamkniecie wody do zbiornika.

Zasuwe zabudowac przy pomocy potgczen kotnierzowych zeliwo/PE Dn80/90

Projektowane przytgcze wykonac zgodnie z normg: PN-B-10725; PN-B-02863;

Przed zasypaniem wykonanego odcinka przytgcza i instalacji nalezy przeprowa-
dzi¢ probe jego szczelnosci wg. obowigzujgcej normy. W trakcie proby nalezy sprawdzic
wszystkie zlgcza zgrzewane badanego odcinka. Cisnienie prébne wynosi 1,5 p. robo-
czego, lecz nie mniej niz 1,0MPa. Probe szczelnosci wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-
10725. Wykonane przytgcze winno by¢ dokfadnie przeptukana i zdezynfekowane po po-
mysinie przeprowadzonej prébie szczelnosci.

Sterowanie projektowanymi zraszaczami musi zapewnia¢ indywidualne dziatanie
kazdego zraszacza osobno. Kazdy zraszacz musi posiadac elektrozawor uruchamiany z
centralnego sterownika. Od sterownika do kazdego zraszacza musi by¢ potozony kabel
sygnalizacyjny. Sterownik musi posiadac funkcje czasowg. Sterownik musi mierzyc réw-
niez wilgotnos¢ gleby oraz warunki pogodowe. Sterownik musi by¢ zaopatrzony w czuj-
nik deszczu. Do sterowania uktadem zostanie zastosowany programator np. typu Perrot
WaterControl S.C. 12. Sterownik posiada mozliwos¢ dowolnego programowania czasu
pracy zraszaczy. Umozliwia wprowadzenie pieciu programow, ktdore mozna uruchamiac
w cyklu tygodniowym. Wszystkie komendy na wyswietlaczu sterownika w jezyku pol-
skim. Sterownik automatycznie uruchamia stycznik pompy. Sterownik posiada mozli-
wosC¢ wprowadzenia czasu zwtoki w wytgczeniu pompy oraz regulacji czasu pracy po-
miedzy poszczegolnymi sekcjami. Po wprowadzeniu wymaganych czaséw pracy po-
szczegolnych zraszaczy sterownik w odpowiedniej kolejnosci automatycznie uruchamia
elektrozawory zraszaczy. Dodatkowo instalacja zostanie wyposazona w czujnik desz-
czu, ktory powoduje automatyczne wytgczenie instalacji w przypadku wystgpienia natu-
ralnych opadéw o wymaganej dawce. Zraszacze potgczone sg ze sterownikiem przewo-
dem sterujgcym typu YKY 3x1.5mm2. Przewody sterujgce instaluje sie w wykopach
obok rur.

4.1.4. Opis pracy systemu.
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Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociggiem PE @ 63. Kazdy zraszacz po-
siada wbudowany elektrozawér, do ktérego doprowadzony jest rowniez przewdd steru-
jacy. Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy.

Nawodnienie odbywa sie w 12 cyklach - wszystkie zraszacze pracujg pojedynczo.

Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wytgczenie instalacji w
przypadku wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce.

Dla oprézniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmu-
chiwanie instalacji za pomocg kompresora, ktdry mocuje sie do wykonanego w tym celu
specjalnego przytacza po stronie ttocznej pompy. Kompresor nie jest integralnym ele-
mentem systemu i jest potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym na okoto 4 godziny.

Zakfada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty boiska system bedzie pra-
cowat przez okoto 4 godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od rodzaju podtoza oraz
temperatur zewnetrznych). Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10 mm opa-
du wody na catej ptycie. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla
trawy na boisku (przy temperaturze 200C) wynosi 3 mm. Jednak ze wzgledu na system
korzeniowy trawy zaleca sie zmniejszenie czestotliwosci podlewania i zwiekszenia jed-
norazowej dawki.

4.2 Instalacja drenazu

Wody opadowe i roztopowe z projektowanej ptyty boiska zostang odprowadzone
poprzez system drenarski do zbiornika szczelnego i stuzy¢ bedg jako podstawowe zro-
dto podlewania. Projekt zbiornika znajduje sie w czesci konstrukcyjnej. Ze wzgledu na
posadowienie zbiornika i uktad drenazu nie istnieje mozliwos¢ odprowadzenia grawita-
cyjnego do zbiornika. Zastosowano pompownie wod drenazowych na bazie pompy pty-
wakowe]j zabudowanej w studni betonowej @1200. Studnie zaprojektowano jako prefa-
brykat. Kregi tgczone na uszczelke. Zamkniecie na bazie klapy zatrzaskowej typu lekkie-
go 5T. Uktad przettaczania wod drenazowych oparto na pompie (np.Wilo — REXA Uni o
przeptywie minimalnym 5m3/h i wysokosci podnoszenia minimum 4m, wykres. 2) z ukia-
dem sterowania. Rurocigg ttoczny wykona¢ z rury PESB0OSDR17@J40 Uktad sterowania i
automatyki znajduje sie w odrebnym opracowaniu.
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Projekt wykonawczy ogrzewania wraz z przytgczem cieptowniczym, odprowadzenia wod opado-
wych i roztopowych oraz systemu nawadniania dla boiska treningowego GORNIK ZABRZE

Wykres. 2

Rodzina charakterystyki

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 5,00 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia 4,00 m
Medium Scieki 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
Gestosé 998,20 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm?2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 6,66 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 7,09 m

Pobér mocy PL 0,5058 kW

Sprawnos¢ catkowita
Dane o produkcie

Pompa zatapialna do $ciekdéw
Rexa UNI VO5/M06-523/A

Maksymalne ci$nienie robocze 0,096 MPa

Temperatura przettaczanej cieczy 3 °C .. +40°C

Max. gtgbokos$¢ zanurzenia 7m

Swobodny przelot kuli 44 mm

Typ wirnika Wirnik o swobodnym
przeptywie

Dane silnika

Typ silnika Silnik zatapialny - chtodz:
Przyfacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %

Nominalna predko$¢ obrotowa 2859 1/min

Moc nominalna P2 0,55 kw

Pobdr mocy PL 0,82 kW

Prad nominalny 4,20 A

Rodzaj zataczania Bezposrednio online (DOL
Stopien ochrony 1P68

Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej nie
Zabezpieczenie silnika

H/ m% Wysoko$¢ podnoszeriia " @ 105 ;Ap / MPa
85 =
7,087 1 > 0,069

6= £0,06
53 prawn. 35% £0,05
4 £-0,04
33 £0,03
25 £0,02
13 £-0,01
03 |< Obszar zastosowania >| \ > Eq
| Moc na wale P2 =l
0,455 ";,————7T =
0,2
0 — : ~
- Sprawnos¢ hydrauliczna
28,22
20—
105
i R o r e R T I e B S
e 556!3 10 12 14 16 18 20 22 24 26 Q/m%¥h
: 75 8
j B D =527
430 H @+ O =59
i 0269%2
T
i
i
|
i DN SOPN 16/
- | ANSI B16.1, Class 125, Size 2
/ONesPN16/
SW? RN i ANS|B16.1, Class 125, Size 2,5
|
! |
8| === [
g DD -
@.0

Klasa izolacji E

Tryb pracy (zanurzony) S1

Tryb pracy (wynurzony) S$2-15 min, S3-10%
Fr od

Dtugosé przewodu zasilajacego 10m

Typ przewodu HO7RN-F

Przekroj poprzeczny przewodu 3G1

Wtyczka sieciowa Schuko

Rodzaj kabla zasilajacego Odtaczana

Wymiary przytacza
Przytacze gwintowane po stronie ssawngPN10
Przytacze gwintowane po stronie ttocBie50, -/PN10

Materiaty

Korpus pompy PP-GF30
Wirnik PP-GF30
Wat 1.4401

Materiat uszczelnienia po stronie pon@QPGG
Materiat uszczelnienia po stronie silniNBR
Materiat uszczelnienia NBR
Materiat silnika 1.4301

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 13,4 kg
Numer pozycji 6082118

Zbiornik petni funkcje retencyjno-magazynowsg i posiadac¢ bedzie dwa przele-
wy awaryjne na czas funkcjonowania. Przelew awaryjny grawitacyjny poprzez rure
PCV@160 odprowadzong do studni K1. W przypadku mozliwo$ci przepetnienia
sie zbiornika gdy przelew awaryjny jest niewystarczajgcy oraz serwisu i przegladéw
przewidziano w rzgpiu pompe stremowang wigcz/wytgcz. Dobrano pompe (np. WILO
Drain TS/ 32 o przeptywie minimalnym 5m3/h i wysokosci podnoszenia minimum
5m). Rurocigg ttoczny wykonac¢ z rury PES8OSDR17@40. Pompa ma wspomagaé
przelew awaryjny w przypadku podniesienia sie poziomu wody w zbiorniku ponad
wylot awaryjny. Szczegoty przejs¢ przez sciany zbiornika znajdujg sie w projekcie na
profilu. Przelew cisnieniowy réwniez wtgczony jest do studni K1. W studni K1 od stro-
ny zbiornika nalezy zamontowaé klape zwrotng zabezpieczajgcg wody opadowe
przed cofnigciem do zbiornika. Przejscia przez przegrody zbiornika i studnie K1 wy-

konac jako przejscia szczelne.
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Przelew awaryjny przewidziano do istniejgcego uktadu kanalizacji deszczowej
na terenie inwestora. Przelew odbywac sie bedzie do wpustu oznaczonego na rysun-
ku nr 2 jako K1. Istniejgcy odcinek pomiedzy wpustem K1 a istniejgcg kanalizacjg
deszczowg Klstn nalezy wyremontowac¢. Remont polega na catkowitej wymianie za-
rurowania i przejs¢ szczelnych w Klstn. Wpust K1 polega réwniez wymianie na nowy
jako element prefabrykowany betonowy z osadnikiem 60 cm i kratg zeliwng typu
ciezkiego 40T. Przelew awaryjny wykona¢ z rur PCV @160 klasy SN8.

Szczegdtowy przebieg trasy kanalizacji pokazano w czesci rysunkowej niniej-
szego opracowania. Przy projektowaniu kanalizacji zostaty uwzglednione uzgodnie-
nia branzowe wtascicieli uzbrojenia podziemnego.

Do drenazu nalezy uzy¢ rury drenarskie PE @160 jako element gtéwny oraz
poprzeczne sgczki odwadniajgce @80 utozone na gtebnosci 80 + 110 cm zgodnie
z rzednymi na profilu gltbwnym. Sgczki poprzeczne uktadac ze spadkiem 0,3% w kie-
runku odbiornika. Przed przystgpieniem prac wykonawczych nalezy wykonac prze-
kopy kontrolne w celu potwierdzenia rzednych.

W celu dodatkowego zabezpieczenia rur drenarskim przed zamuleniem nalezy
dodatkowo zastosowac otuling z kokosa. W celu zapobiezenia zjawisku sufozyjnym
oraz zabezpieczeniu rurociggu przed zamulaniem nalezy zastosowac¢ obsypke wokot
drenu.

Wymieniany grunt podtoza bedzie dobrze przepuszczalny (kf > 0,001 cm/s),
zastosowano sieci drenazu z rurociggow perforowanych o rozstawie ok. 4,5-5,0 m
i gtebokosci zatozenia 0,7 — 0,8 m (max. 1,0 m). Rowki drenarskie wypetnia sie ob-
sypka filtracyjng ze zwiru lub zuzla, az do poziomu warstwy nosnej boiska. Dtugos¢
rurociggéw odwadniajgcych nie powinna przekracza¢ 100 m.

Drenaz nalezy wykonywac ze spadkiem przy budynku 4-5%o w kierunku studni
odbiorowych na przytgczu. Na drenazu nalezy zastosowac studzienki @315 PE.

4.3 Instalacja ogrzewania plyty boiska.

Ogrzewanie ptyty boiska stanowi oddzielny obieg grzewczy w uktadzie Tichel-
manna o wydajnosci tgcznie Q=1096 kW zasilany z wymiennika ciepta z cisnienio-
wym zbiornikiem wyréwnawczym i systemem napetniania glikolem. Pomiedzy wy-
miennikownig a ptytg boiska zaprojektowano pomieszczenie kontenerowe, w ktérym
przewidziano sprzegto hydrauliczne MEIBES MH200 oraz rozdzielacz wraz z trzema
obiegami c.o. Obieg | zasilat bedzie projektowane boisko, obieg Il - kro¢ce przygoto-

wane pod boisko rezerwowe, obieg lll - poletko. Dla obiegu | i Il zaprojektowano do-
datkowo zawory tréjdrogowe z sitownikami w funkcji podmieszania oraz pompy obie-
gowe.

Podstawowe parametry uktadu:

- cisnienie pracy — 2,5 bar

- czynnik grzewczy — mieszanina wody i glikolu propylenowego 35%
- powierzchnia boiska 105x68 = 7140 m2

- strumien grzewczy dla boiska gmax = 153,5 W/m2

Powierzchnia instalacji ogrzewania murawy obejmuje pole gry 105 x 68 oraz
pasy wzdtuz bocznych linii oraz za liniami kohcowymi boiska. tgczna powierzchnia
ogrzewana to 108m x 71m.
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System instalacji sktada sie z technologii kolektora grzewczego wykonanego
z tworzywa sztucznego PP-R stopniowanego ze wzgledu na zabezpieczenie przed
znacznymi wychtodzeniami mieszaniny glikolu w rurach oraz utrzymania jednakowe]
predkosci na catej dtugosci rozdzielacza. tgczenie segmentéw rozdzielacza zgodnie
z technologig producenta poprzez zgrzewanie doczotowe dla $rednic powyzej 110
oraz mufowe dla nizszych przekroi. Rozdzielacz posiada wspawane koncéwki do po-
tgczen systemowych typu PUSCH dla rury PE-RT 25x2,5mm. Rozdzielacz i wezow-
nice tworzg jednolity, tworzywowy, odporny na korozje i dziatanie wilgoci z gruntu
system bez potgczen skrecanych nie zalecanych do montazu w statej zabudowie sro-
dowiska agresywnego.

Rozstaw petli zgodnie z obliczeniami i czescig rysunkowg. Rozdzielacz utozo-
ny jest wzdtuz krétszego boku ptyty boiska w uktadzie Tichelmanna (trzy rurociagi
prowadzone rownolegle — powrotny obiegajacy kolektor zasilajgcy). Segmenty kolek-
tora nalezy dostarczy¢ jako elementy systemowe wykonane przez producenta — do-
stawce catego systemu ogrzewania murawy, szczelnos¢ potwierdzona probg cisnie-
niowg oraz wymagane niezbedne atesty i dopuszczenia.

Rozdzielacz zasilania oraz powrotny utozy¢ na podsypce piaskowej Is = 97%
jako warstwie stabilnej na gtebokos$ci osi rurociggu 0,80m. Petle utozy¢ rowniez na
warstwie piasku zageszczonego na gtebokosci 260mm od warstwy wierzchniej mura-
wy. Montaz wezownic do podtoza za pomocg listew montazowych mocowanych po-
przez szpilki stalowe do gruntu.

Jednolita dtugos¢ obiegéw grzewczych, wielkos¢ rur rozdzielczych oraz potg-
czenia rozdzielacza w uktad Tichelmanna gwarantujg rownomierny rozktad tempera-
tury na catej powierzchni murawy oraz brak koniecznosci odpowietrzania oraz regu-
lacji uktadu ogrzewania. Przewody grzejne nalezy utozy¢ jako pojedynczy meander z
rur PE-RT 25x2,5mm. Konstrukcja rury jest przewidziana tak, aby mozliwe byto wy-
konania potgczenia poprzez rozkielichowanie rury, a nastepnie nasuniecie pierscie-
nia tworzywowego (alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie pierscienia mosiezne-
go). Glebokos¢ posadowienia wezownicy przyjeto jako 260mm aby zabezpieczy¢
warstwe korzenng przed przegrzaniem (optymalna temperatura, ktérej nie powinien
przekroczy¢ system wynosi 21 st.C). Przewody grzejne muszg gwarantowaé¢ duzg
wytrzymato$¢ termiczng oraz obwodowg poniewaz system grzewczy musi swobodnie
pracowac w temperaturach od -10 st.C do 55 st.C. Ze wzgledu na duzg wydtuzalnos¢
rur PE-RT i mozliwe naprezenia osiowe zaleca sie wykonywanie wezownic z jednoli-
tych odcinkow rur.

Pracag uktadu sterowac bedzie detektor lodu i Sniegu kompletem czujnikéw wil -
goci oraz temperatury zlokalizowanych w obrebie ptyty grzewczej. Gtebokos¢ posa-
dowienia czujnikéw nalezy przyjgc¢ jako 150mm okres$lajgcej zasieg warstwy korzen-
nej darni. Detektor ma za zadanie uruchomic¢ system grzewczy w momencie gdy na
zewnatrz zacznie spadac temperatura oraz wzrastac¢ wilgotno$¢ (warunek zabezpie-
czajgcy zadziatanie na przypadek biezgcych opadow $niegu).

Czynnikiem grzewczym w instalacji bedzie glikol propylenowy 35%. Uzupet-
nienie glikolu przewidziano w oparciu o zbiornik o poj. 1,0m? zlokalizowany w po-
mieszczeniu wezta. Do uzupetniania instalacji glikolem zaprojektowano wysokoci-
Snieniowg, pionowg pompe wirowg o najwyzszej sprawnosci (o przeptywie minimal-
nym 3m®%h i wysokosci podnoszenia minimum 40,0m, wykres. 3). Dziatanie pompy
bedzie uzaleznione od zadziatania presostatow niskiego i wysokiego cisnienia,
umieszczonych na rurociggu powrotnym do wymiennika. W celu zabezpieczenia
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pompy przed suchobiegiem nalezy zastosowa¢ dodatkowo zabezpieczenie poziomu
glikolu w zbiorniku.

H/mT

50

40

Wykres. 3

Rodzina charakterystyki

E Wysoko$¢ podnoszenia é_f\p / MPa

= , £05

3 i ~ =
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Wymiary mm
H 724
H2 492
X 237
gM 146

7T\

4x @914

DN 25

H2

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw
Wysoko$¢ podnoszenia
Medium

Temperatura przettaczanej cieczy

Gestosc
Lepkos¢ kinematyczna

3,00 m3/h

40,00 m

Glikol propylenowy 57 %
35,00 °C

1034,00 kg/m3

4,73 mmz2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw

Wysokoé¢ podnoszenia
Moc na wale P2
Sprawnosé hydrauliczna
NPSH

Dane o produkcie

Wysokoci$nieniowa pompa wirowa

Helix VE 206-2/25/V/KS

Maksymalne cisnienie robocze

Max. ci$nienie doptywowe

Temperatura przettaczanej cieczy

Max. temp otoczenia

3,00 m3/h
40,00 m
0,80 kw
42,49 %
0,97 m

2,5 MPa
10 bar
-15°C
50°C

. +90 °C

Wskaznik minimalnej energochtonnosiQ(MEL)

Dane silnika

Poziom sprawnosci silnika
Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Znamionowa predkosé obrotowa

Moc nominalna P2
Prad znamionowy
Stopien ochrony
Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

Wymiary przytacza

IE4

3~ 400V /50 Hz
400/50:+/-10%, 380/60:
3500 1/min

0,75 kW

1,80 A

IP55

F

tak

Przytacze gwintowane po stronie ssa®he?5, PN25
Przytacze gwintowane po stronie thocBheR5, PN25

Materiaty
Korpus pompy

Wirnik

Wat

Uszczelnienie watu
Materiat uszczelnienia

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

4.4 Instalacja cieptownicza zasilania plyty grzewczej boiska
W projekcie przewidziano instalacje zewnetrzng tgczgcg nowy wezet (wg. od-
rebnego opracowania) wraz z kontenerem rozdzielczym. W kontenerze przewidziano
rozdziat na ptyte gtdbwng boiska treningowego oraz poletko. Przebieg projektowanej
instalacji cieplnej pokazano w czesci rysunkowe;.
Nowe odcinki instalacji cieplnych wykonaé z rur preizolowanych Dn200 oraz
Dn 50. Dobrano rury zgodnie z PN-EN 10217-2:2004/1A:2006 stal P235TR2. Przytg-
cze do kontenera rozdzielczego oraz zasilanie rozdzielacza ogrzewania ptyty zapro-

1.4404

1.4404
1.4404
U3BVGG
FKM

32,9 kg
4171746
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jektowano z rur preizolowanych ze szwem DN200 (219/315), natomiast zasilanie po-
letka przewidziano z rur DN 50(60,3/125). Wszystkie rury przewidziano w odcinkach
6 m. Rura przewodowa i ptaszcz ostonowy PEHD potgczone sg trwale za posrednic-
twem twardej pianki.

Pod terenem utwardzonym zaprojektowano przewiert dwéch prostych odcin-
kéow o dtugosci okoto 21,0m. Przewiert zaprojektowano w rurze ostonowej stalowej
DN600 w odcinkach L=1,0m (dla kazdej z rur przewodowych osobno) do ktérej zo-
stanie wprowadzona rura przewodowa preizolowana DN200 na ptozach centrujg-
cych. Zamkniecie rury przewodowej z ostonowg za pomocg manszety.

W miejscu projektowanego przewiertu zaprojektowano tymczasowe komory
podawcze. Komore startowg o wymiarach 3,5m x 4,0m oraz komore odbiorczg
3,0m x 2,5m. Na planie zagospodarowania w miejscu komory przebiega nieczynna
sie€¢ gazowa, ktorg nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na czas realizacji przewiertu.

Wybrana zostata optymalna trasa sieci cieplnej mozliwa do utozenia miedzy
istniejgcymi instalacjami kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, siecig wodo-
ciggowa, kablami energetycznymi, kablami telekomunikacyjnymi oraz drzewami.

5. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne
celem doktadnego zlokalizowania istn. uzbrojenia podziemnego. Przekopy kontrolne
nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, pod nadzorem za-
interesowanych instytucji (przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia). Ewentualne skrzy-
zowania z kablami energetycznymi wykonac¢ zgodnie z normami: PN/E-05125; PN-
75/E-05100. Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normami: PN-B-10736; PN-B-
06050. Zastosowac petne odeskowanie wykopdw balami drewnianymi z rozporami
trwale umocowanymi w sposob uniemozliwiajgcy ich spadniecie. W kazdej fazie ro-
bét pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu. Miejsca wyko-
pow nalezy oznakowac.

Roboty ziemne wykonywaé mechanicznie i recznie. Po wykonaniu wykopu
pod sie€¢ dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp. i wykonac¢ obsypke zgod-
nie z czescig opisowg. Warstwy piasku nalezy zageszcza¢ warstwowo z zachowa-
niem odpowiedniej warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu i
wskazéwek producenta rur). Zasypke nalezy ubi¢ do okoto 90%. Zasypywanie rur
nalezy wykonywac przy mozliwie najnizszych temperaturach dodatnich ( rano lub
wieczorem).

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Instalacja deszczowa - drenaz

L.p. NAZWA MATERIALU JEDN. ILOSC

1. Rura PCV SN8 lita $315-9,2 m 19

2. Rura PCV SN8 lita $200-5,9 m 20
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3. Rura PCV SN8 lita $160-4,7 m 22
4, Rura drenarska PCV ¢160 w otulinie z kokosa m 560
5. Rura drenarska PCV ¢80 w otulinie z kokosa m 2730
6. Studnia kanalizacyjna betonowa prefabrykowana ¢1200 kpl. 1

z wlazem cigzkim 40T, pierscien odcigzajgcy, plyta denna i plyta
nakrywowa.  Studnia prefabrykowana z przejsciami  szczelnymi.

Polqczenie kregow na uszczelke

7. Studnia kanalizacyjna prefabrykowana PP ¢315 kpl. 8
z wlazem lekkim tworzywowym, plyta denna. Studnia prefabrykowana z

przejsciami szczelnymi.

8. Whpust drogowy cigezki $600 kpl. 2
z kratg zeliwng 40T.. Studnia prefabrykowana z przejsciami szczelnymi z

osadnikiem minimum 60cm. Polgczenie kregow na uszczelke

9. Trojnik drenarski PCV ¢$160/80/160 szt. 76

10. Pompa drenazowa z sygnalizacja kpl. 1

Np.: Wilo — REXA Uni

11. Pompa serwisowa zbiornika z sygnalizacja kpl. 1

Np.: WILO Drain TS/ 32

Instalacja nawadniania

L.p. NAZWA MATERIALU JEDN. ILOSC
12. PE 100 SDR 11 ¢75 m 46
13. PE 100 SDR 11 ¢63 m 350
14. PE 100 SDR 11 ¢40 m 91
15. zraszacz ptyty boiska kpl. 12
16. Podziemny punkt czerpania wody kpl. 1
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Studzienka plastikowa z zamknieciem

17. Studnia odwodnieniowa betonowa prefabrykowana ¢1200 kpl. 1
z wlazem lekkim 5T, pilyta denna i plyta nakrywowa. Studnia
prefabrykowana z przejsciami szczelnymi. Polgczenie kregow na
uszczelke. W studni ukliad odwadniajqgcy zgodny z rys. nr 09
18. Studnia z pompa nawadniajacg prefabrykowana PP ¢1200 kpl. 1
z wilazem lekkim 5T, plyta denna i pilyta nakrywowa. Studnia
prefabrvkowana z przejsciami  szczelnymi. Polgczenie kregéw na
uszczelke. W studni uktad z pompq zgodny z rys. nr 08
19. Tréjnik elektrooporowy PE PCV ¢75/75/75 szt. 1
20. Trojnik redukcyjny elektrooporowy PE PCV ¢$63/40/63 szt. 13
21. Redukcja elektrooporowa PE ¢75/63 szt. 2
22. Kolano elektrooporowe PE $63<90° Szt. 4
23. Kolano elektrooporowe PE $40<90° Szt. 13
24, Kolano elektrooporowe PE ¢75<90° szt. 1
25. Kolano elektrooporowe PE ¢75<45° szt. 1
26. Kosz ssawny z zaworem zwrotnym Dn65 szt. 1
27. Zasuwa krotka Dn80 szt. 1
Instalacja ogrzewania ptyty boiska
L.p. NAZWA MATERIALU JEDN. ILOSC
28. Rura PEX-c w zwoju 25 x 2,5 m 28800
Np.: Rura KAN-therm PEX-c w zwoju
29. Pier$cien nasuwny 25 x 2,5 m 250
Np.: System KAN-therm
30. Rury PP-R stabi glass — 63 x 12,3 m 24
Np.: Rury PP-R stabi glass - system KAN-therm PP
31. Rury PP-R stabi glass — 90 x 12,3 m 24
Np.: Rury PP-R stabi glass - system KAN-therm PP
32. Rury PP-R stabi glass — 110 x 15,4 m 20
Np.: Rury PP-R stabi glass - system KAN-therm PP
33. Rury PP-R stabi glass — 125 x 17,1 m 40
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Np.: Rury PP-R stabi glass - system KAN-therm PP

34. Rury PP-R stabi glass — 160 x 14,1 m 170
Np.: Rury PP-R stabi glass - system KAN-therm PP

35. Kompaktowy wezet cieplny kpl. 1
Wg. odrebnego opracowani

36. Uktad rozdzielczy w kontenerze kpl. 1
Wg. odrebnego opracowani

37. Rura preizolowana ze szwem DN dn 200(219,1/315) gr. 3.2. L=6m m 70

38. Rura preizolowana ze szwem DN dn 40(48,3/110) gr. 3.2. L=6m m 280

Zastosowane materialy musza posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty oraz musza by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych materiatow niz te, ktére zostaly przyjete w niniejszym opracowaniu pod warunkiem

utrzymania tych samych parametréw jakosciowych, ilo§ciowych i technologicznych.
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