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SPIS RYSUNKOW | ZAt ACZNIKOW

RYSUNKI:

Lp. | Tytut rysunku Nr rys. | Skala
1. |Instalacje elektryczne zewnetrzne. Plan sytuacyjny. E-01 1.500
2. | Szafka gtéwna boisk treningowych SGB. Schemat strukturalny. E-02 -

3. | Szafka masztu oSwietleniowego SB1M1. Schemat strukturalny. E-03 -

4. | Szafka masztu oswietleniowego SB1M2. Schemat strukturalny. E-04 -

5. | Szafka masztu oswietleniowego SB1M3. Schemat strukturalny. E-05 -

6. | Szafka masztu oswietleniowego SB1M4. Schemat strukturalny. E-06 -

7. | Schemat ideowy sterowania oswietleniem boiska B1 E-07 -

8. | Schemat ideowy instalacji AKPIA E-08 -
ZALACZNIKI:

Lp. | Tytut

1. Zestawienie materiatowe

2. Kopia zaswiadczenia przynaleznosci do PIIB i uprawnienia projektanta

3. Kopia zaswiadczenia przynaleznosci do PIIB i uprawnienia sprawdzajgcego

4, Obliczenia natezenia oswietlenia

5. Obliczenia techniczne. Dob6r WLZ.




CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania sg zewnetrzne instalacje elektryczne

na potrzeby inwestycji: ,Przebudowa czesci zespotu boisk treningowych obejmujgcych
budowe: instalacji ogrzewania ptyty boiska, instalacji nawadniania, instalacji oswietlenia
boiska, instalacji drenazu i odwodnienia boiska wraz z zbiornikiem retencyjnym.”

Inwestor:
Stadion Zabrze Sp. z o.0.

ul. Roosvelta 81
41-800 Zabrze

Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ dokumentacji wielobranzowej.

2. _Podstawa opracowania
Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:
= Zlecenie inwestora;
» Ustalenia miedzybranzowe;
» Ustawe z dnia 22 czerwca 2018 r. Prawo budowlane (Dz.U. poz. 1202 z 2018 r., z pdzniejszymi
Zmianami);
» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 grudnia 2017r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. poz. 2285 z 2017r.);
= N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
= PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
= PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow;
* PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Instalacje bezpieczenstwa;
* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa
-- Ochrona przed pradem przetezeniowym;
= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine;
= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
— Oprzewodowanie;




3. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzg nastepujgce instalacje:
= Zewnetrzna instalacja oswietlenia boiska treningowego,
= Zewnetrzna instalacja zasilania urzadzen,

4. Zasilanie w energie elektryczna
Na potrzeby zasilania zewnetrznej instalacji os$wietlenia oraz zewnetrznych instalacji

zasilania urzadzen, przewiduje sie budowe szafki zasilajgcej boiska treningowe SGB.

Szafka SGB zostanie zasilana linig kablowg typu 5x YAKXS 1x240 1kV z istniejgcej
rozdzielnicy niskiego napiecia RGnN2, zlokalizowanej na poziomie 0 budynku stadionu.
Rozdzielnice RGnN2 nalezy wyposazy¢ w wytgcznik mocy zgodnie z rysunkiem E-02.

Z szafki SGB zostanie wyprowadzona linia zasilajgca w kierunku szafek zlokalizowanych
przy masztach oswietleniowych: SB1M1, SB1M2, SB1M3, SB1M4 oraz dodatkowo zostanie
przewidziany odptyw rezerwowy na potrzeby zasilania infrastruktury dla kolejnych boisk
treningowych planowanych w kolejnym etapie inwestycji.

Lokalizacje elementdéw przedstawiono na rysunku E-O1.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono na schematach strukturalnych.

5. Bilans mocy

Lp. Wyszczegdlnienie Pi Ki |cos¢ Pz Prad
kW] | - - [kW] | [kVar] | [KVA] | [A]
1 |Instalacja o$wietlenia 57,56 11,00| 0,90 | 57,56 27,88 63,96 | 92,32
2 | Gniazda wtykowe 5,80 [0,15| 0,90 | 0,87 0,42 0,97 1,40
3 | Pompa do nawadniania 5,00 [{1,00| 0,90 | 5,00 2,42 5,56 8,02
SUMA 68,36 63,43 30,72 70,48 101,73

gdzie:

Pi - moc z zainstalowana charakterystycznej grupy odbiornikow energii elektrycznej;

Pz - moc zapotrzebowana charakterystycznej grupy odbiornikéw energii elektrycznej;

ki - wspotczynnik zapotrzebowania charakterystycznej grupy odbiornikow;

6. Instalacja oSwietlenia boiska treningowego

W zewnetrznej instalacji oswietlenia boiska treningowego zastosowane bedg naswietlacze
ze zrodtami LED o odpowiednio dobranych parametrach w zakresie mocy, barwy i typu
zrédet swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsylu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego
efektu wizualnego oraz wymaganego przepisami natezenia. Przewiduje sie montaz opraw na
masztach oswietleniowych z fundamentem — dobér masztéw wraz z fundamentami jest w
zakresie odrebnego opracowania projektowego.

Planowane srednie natezenie na ptycie boiska wynosi 200Ix.

Dla projektu réwnowaznego nalezy przeprowadzi¢ symulacje komputerowe celem
potwierdzenia spetnienia wymagan.

Projekt rozmieszczenia naswietlaczy wykonano przy wykorzystaniu oprogramowania Dialux
wspomagajgcego projektowanie o$wietlenia projektorowego.

Wyniki symulacji komputerowych zatgczono do projektu.




Uwaga.:
Przewiduje sie montaz uktadow zasilajgcych dla naswietlaczy wewnatrz masztow

osSwietleniowych z zapewnieniem dostepu serwisowego dla obstugi.

Projekt masztow oswietleniowych wg odrebnego opracowania projektowego.

Okablowanie do naswietlaczy prowadzi¢ wewnatrz masztow oswietleniowych.

Wykonawca po wyborze dostawcy uktadéw zaptonowych zobowigzany jest do opracowania
projektu warsztatowego masztéw oswietleniowych z uwzglednieniem montazu uktadow
zasilajacych w ich wnetrzu z uwzglednieniem danych montazowych dostawcy.

Zamawiajgcy dopuszcza montaz uktadow zasilajgcych na masztach oswietleniowych,

w obudowach przeznaczonych do montazu na zewnatrz. W tym przypadku wykonawca
zobowigzany jest do wykonania projektu warsztatowego masztéw uwzgledniajgce takie
rozwigzanie po wyborze dostawcy uktadéw zaptonowych.

Minimalne parametry naswietlaczy:

Projektor na zrodta LED do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego:

- Korpus z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo

- Uktad optyczny ztozony z soczewek z technopolimeru o wysokiej przepuszczalnoéci swiatta
- Silikonowa uszczelka

- Przylgcze elektryczne zintegrowane z korpusem, z aluminiowg pokrywg

- Dltawnica M25x1,5 do kabliO 9 - O 16 mm

- Zrédto $wiatta ztozone z kombinacji wielu modutéw LED

- Dostepne wersje z LED 4000 K CRI 2 70 i 5700 K CRI = 90. Inne temperatury barwowe i
wspotczynniki oddawania barw sg dostepne na zamowienie

- Sruby zewnetrzne ze stali nierdzewnej inox

- Jarzmo metalowe malowane proszkowo po uprzednim ocynkowaniu na gorgco

- Kompletny w ganiometr z podziatkg do kontroli potozenia oprawy

- Wartos¢ mocy uwzglednia réwniez straty danego zespotu zasilajgcego

- Uktady zasilajgce muszg zosta¢ dostarczone przez dostawce naswietlaczy, nalezy uzywac
wytgcznie odpowiednich uktadow zasilajgcych przeznaczonych wytgcznie dla
projektowanych naswietlaczy,

- Projektory nalezy potaczy¢ z odpowiednimi uktadami zasilajgcymi (w obudowie lub na
ptycie) zwracajgc uwage na liczbe kanatow potgczeniowych: 2 kanaty (2CH) 3 kanaty (3CH) )
lub 4 kanaty (4CH)

Parametry wejsciowe dla obliczeh réownowaznych:

- wspétczynnik utrzymania 0.8,

- pozycje masztéw — wg planu sytuacyjnego,

- o$wietlenie symetryczne,

- obliczenia rownowazne powinny potwierdza¢ osiggniecie parametrow nie gorszych jak
wskazano w obliczeniach referencyjnych

6.1. Uklad sterowania oswietleniem
Naswietlacze na masztach zostaty podzielone na poszczegolne sekcje.
Sterowanie ich praca (zat/wyt) odbywaé sie bedzie za pomocg kasety sterujgcej w
pomieszczeniu portierni/wartowni lub w sekcji sterujgcej szafki SGB.
Styczniki zasilajace obwody os$wietleniowe zatgczajg i wytaczajg sie z opdznieniem
czasowym w celu unikniecia przepieé¢ tgczeniowych.




6.2. Uziemienie
Pomiedzy obiektami systemu oswietlenia projektuje sie utozenie potgczenia wyrdwnawczego
w postaci bednarki stalowej ocynkowanej. Do potgczenia wyréwnawczego nalezy podigczyé:
= Konstrukcje stalowe masztow
= Zbrojenie fundamentéw masztow
= Obudowy metalowe ztgcz kablowo-sterujgcych
= Szyny PE ziaczy i tablic rozdzielczych

Wszystkie elementy nalezy podtgczy¢ za posrednictwem zacisku probierczego,
umozliwiajgcego pomiar parametréw uziemienia.

7. Instalacja zasilania urzgdzen
Zasilanie urzgdzen zwigzanych nawadnianiem ptyty boiska zostanie zrealizowane z szafki
SGB.

8. Instalacja AKPIiA
W celu sterowania instalacjg nawadniania murawy boiska przewidziano zabudowe aparatury
kontrolno- pomiarowej w zewnetrznej szafce termoutwardzalnej.
Sterowanie realizowane bedzie za pomocg sterownika PLC, ktéry bedzie petni¢ nastepujace
funkcje:
= napetnianie zbiornika wodg z sieci poprzez otwarcie elektrozaworu
wigczenie pompy nawadniania po sygnale ze sterownika nawadniania
wigczenie pompy do odwadniania w przypadku przepetnienia zbiornika
reczne wigczenie pomp oraz otwarcie elektrozaworu
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
mozliwo$¢ zmiany nastaw za pomocg wbudowanego panelu

Podczas montazu nalezy:
= Ekrany kabli potgczy¢ z szyng uziemienia.
» Elementy automatyki montowa¢ zgodnie z dokumentacjg fabryczng, aby unikng¢
mozliwosci uszkodzenia.
= Pompa drenazowa posiada wtasny uktad sterowania ( ptywak)

Nalezy zastosowac sterownik np. JAZZ JZ20-J-R16 lub réwnowazny.

Nalezy zastosowac¢ sonde hydrostatyczng poziomu 4..20mA/0..4m np. Aplisens SG-25S lub
rownowazng

Nalezy zastosowac zasilacz 24VDC np. Meanwell MDR-20-24 lub rownowazny.

Lokalizacje szafki AKPiA ustali¢ na etapie realizaciji.

Sposdb potgczen przedstawiono na rys. E-08.



9. Sposoéb uktadania linii kablowych
Kable elektroenergetyczne uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004

"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".

Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia nalezy uktada¢ w 20 cm warstwie piasku

na gtebokosci 0,7 m pod ziemig. W rowach kablowych nad kablami elektroenergetycznymi
nalezy uktada¢ tasmy ostrzegawcze grubosci 0,5 mm o szerokosci 200 mm w kolorze
niebieskim. Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli. Miejsca zmiany kierunku kabla elektroenergetycznego nalezy oznaczy¢

za pomocg stupkdw oznaczeniowych. Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego

w trakcie ukfadania kabla elektroenergetycznego. W przypadku odkrycia podczas prac
ziemnych nie zinwentaryzowanych geodezyjnie urzgdzen, wszelkie prace nalezy prowadzic¢
z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejgcej infrastruktury podziemnej.

Przed zakryciem wykonaé¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt, a nastepnie
zgtosi¢ do odbioru. Nalezy dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej oraz
punktow oswietleniowych.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe sztywne o $rednicy minimum ¢110mm, utozone na gtebokosci 1,0m od
powierzchni drogi do gornej krawedzi rury ostonowej. Diugos¢ rury ostonowej powinna by¢
tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokoéci jezdni oraz dodatkowo na
dtugosci minimum 0,5m po obu stronach drogi. Pod drogg nalezy wykonaé przewiert
sterowany. Pod droga nalezy utozy¢ minimum 1 rezerwowg rure ostonowg ¢110mm .

UWAGA:

o Przed przystagpieniu do robét nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
Na terenie budowy nalezy zapewnic statg obstuge geodezyjng;
Po utozeniu trasy kabli powinny byé zinwentaryzowane przez uprawnionego geodete,
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy przywrécic do stanu pierwotnego;
Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg,



10. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami innych branz,

Rozwigzania przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaty zaakceptowane przez
Inwestora,

Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany koordynowaé prace wielobranzowe
oraz zapewni wtasciwg kolejnosé¢ ich wykonywania,

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego =z pozostatymi instalacjami
technologicznymi nalezy przesung¢ je tak by zachowaé przepisowe odlegtosci,
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot, zwigzane z wykonawstwem instalaciji
objetych niniejszg dokumentacjg, winny by¢ uzgodnione z autorem projektu,
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP,

w koordynaciji z pozostatymi branzami procesu budowlanego,

Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce aprobaty oraz dopuszczenia do stosowania

w budownictwie w Polsce,

Kolor wszystkich widocznych elementéw instalacji nalezy potwierdzi¢ z projektantem
whnetrz przed ostatecznym zamodwieniem,

Wykonawca oznaczy wszystkie utozone kable i przewody w sposob jednoznaczny i
czytelny dla Inwestora,

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokonaé wymaganych przepisami
badan i pomiaréw, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty,

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkoleh w zakresie obstugi
systeméw i instalaciji,

W celu zapewnienia ciggtego i prawidtowego funkcjonowania, instalacje powinny by¢
objete regularnymi przeglgdami i poddawane obstudze technicznej,

Instalacja oswietlenia boiska treningowego musi by¢ objeta minimum 2 letnim
okresem gwaranciji,
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