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1. Spis rysunków 
 

 

NR 

RYS. 

 

NAZWA RYSUNKU 

 

1 

 

Legenda symboli graficznych. 

 

 

2 

 

Schemat automatyzacji instalacji ogrzewania murawy. 

 

3 

 

Schemat zasilania rozdzielni „SA1”. 

 

4 

 

Schemat rozdzielni „SA1” część 1. 

 

5 

 

Schemat rozdzielni „SA1” część 2. 

 

6 

 

Schemat rozdzielni „SA1” część 3. 

 

7 

 

Schemat zasilania i sterowania pompy „-4M1”. 

 

8 

 

Schemat zasilania i sterowania pompy „-4M2”. 

 

9 

 

Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni „SA1”. 

 

10 

 

Układ pomiaru energii cieplnej „-10QIQ1” 

 

11 

 

Rozmieszczenie kart sterownika „-MA1” oraz systemu komunikacji. 

 

12 

 

Układ pomiaru poziomu „-12LS1” w zbiorniku glikolu. 

 

13 

 

Rezerwa 

 

14 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA0” część 1. 

 

15 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA0” część 2. 

 

16 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA1” część 1. 

17 Schemat wejść analogowych modułu „-AA1” część 2. 
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18 

 

Schemat zasilania i sterowania zaworu regulacyjnego „-18Y1”. 

 

19 

 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA3” część 1. 

 

 

20 

 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA3” część 2. 

 

21 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA3” część 3. 

 

22 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA3” część 4. 

 

23 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA4” część 1. 

 

24 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA4” część 2. 

 

25 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA4” część 3. 

 

26 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA4” część 4. 

 

27 

 

Elewacja rozdzielni „SA1”. 

 

28 

 

Wnętrze rozdzielni „SA1”. 

 

29 

 

Schemat rozdzielni „SA2” część 1. 

 

30 

 

Schemat rozdzielni „SA2” część 2. 

 

31 

 

Schemat rozdzielni „SA2” część 3. 

 

32 

 

Schemat rozdzielni „SA2” część 4. 

 

33 

 

Schemat zasilania i sterowania pompy „-29M1”. 

 

34 

 

Schemat zasilania i sterowania pompy „-29M2”. 

 

35 

 

Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni „SA2”. 

 

36 

 

Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni „SA2”. 

 



 

 

Projekt wykonawczy systemu ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka 

doświadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska działki nr 3840/82, 2266/77, 3070/77.   
Grudzień 2019 

PLC-Control s.c.                     https://www.plccontrol.pl                    e-mail: biuro@plccontrol.pl Strona 6 

37 

 

Rozmieszczenie kart sterownika „-MA2” oraz systemu komunikacji. 

 

38 

 

Rozmieszczenie czujników korzeni traw oraz murawy na płycie boiska treningowego. 

 

39 

 

Rozmieszczenie czujników korzeni traw oraz murawy na poletku doświadczalnym. 

 

40 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA0” część 1. 

 

41 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA0” część 2. 

 

42 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA1” część 1. 

 

43 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA1” część 2. 

 

44 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA2” część 1. 

 

45 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA2” część 2. 

 

46 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA3” część 1. 

 

47 

 

Schemat wejść analogowych modułu „-AA3” część 2. 

 

48 

 

Schemat zasilania i sterowania zaworu regulacyjnego „-48Y1” oraz „-48Y2”. 

 

49 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA5” część 1. 

 

50 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA5” część 2. 

 

51 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA5” część 3. 

 

52 

 

Schemat wejść cyfrowych modułu „-AA5” część 4. 

 

53 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA6” część 1. 

 

54 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA6” część 2. 

 

55 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA6” część 3. 
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56 

 

Schemat wyjść cyfrowych modułu „-AA6” część 4. 

 

57 

 

Elewacja rozdzielni „SA2”. 

 

58 

 

Wnętrze rozdzielni „SA2”. 
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2. Oświadczenie 

 

 

OŚWIADCZENIE 

 
„Projekt wykonawczy systemu ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka 

doświadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska, działki nr 3840/82; 2266/77; 3070/77” w zakresie instalacji 

elektrycznych oraz AKPiA jest dokumentacją wykonaną zgodnie z obowiązującymi przepisami, Polskimi i 

Europejskimi normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
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3. Zmiany i uzupełnienia 
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4. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania 
 

4.1 Podstawa prawna opracowania 

4.1.1 Zlecenie Inwestora   

 
4.2 Podstawa techniczna opracowania 

4.2.1 Uzgodnienia branżowe 

4.2.2 Warunki Techniczne przyłączenia do sieci ciepłowniczej węzła cieplnego na potrzeby 

podgrzania murawy boiska treningowego Stadionu przy ul. Roosevelta 81 w Zabrzu 

(Warunki Techniczne nr RM/48/2019/MM/998 z dnia 26.04.2019, wydane przez 

Zabrzańskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.) 

4.2.3 Aneks nr 02/2019 do Warunków Technicznych nr 16/2019 z dnia 05.09.2019r.  

4.2.4 Inwentaryzacja pomieszczenia węzła 
4.2.5 Uzgodnienia oraz wytyczne projektowe 

4.2.6 Materiały techniczne firmy: SAIA, Eaton 

4.2.7 Wytyczne oraz wymagania dotyczące technologii, sterowania, regulacji węzłem cieplnym 

pracującym na potrzeby instalacji ogrzewania murawy boiska 

4.2.8 Obowiązujące normy, przepisy i zarządzenia 

 

 

 

 

5. Dane techniczne odbiorcy 

 

Zapotrzebowanie ciepła sumaryczne 2,2[MW] 

Czynnik w zładzie instalacyjnym 66[%] woda 

34[%] glikol etylenowy 

Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa 3,0[bar] 

Parametry temperatury czynnika instalacyjnego: 

 po transformacji za wymiennikiem woda-glikol 

 za układem zmieszania 

 obliczeniowa ∆t grzejnika ziemnego 

 

zmienne +20[0C] …+50[0C] 

zmienna +5[0C] …+38[0C] 

+10[0C] 

Temperatura wody grzewczej (sieciowej) zima zmienna +120/70[0C]  

Ciśnienie robocze wody sieciowej max 1,6[MPa] 

 

 

6. Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy automatyzacji instalacji dla celów 

ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka doświadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska, działki 

nr 3840/82; 2266/77; 3070/77. Niniejsza instalacja zasilana będzie z miejskiej sieci cieplnej Zabrzańskiego 

Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. ul. J. W. Goethego 3, 41-800 Zabrze.  

Węzeł dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka doświadczalnego 

wyposażony będzie w 2 sterowniki przemysłowe PCD2.M4560 prod. SAIA. Za wymiennikiem glikolowym 

utrzymywana będzie zmienna temperatura glikolu +20[0C] …+50[0C] zależna od temperatury murawy, 

temperatury korzeni traw a także od gradientów tych temperatur. Sterowniki przemysłowe „-MA1” oraz „MA2” 

utrzymywały będą temperaturę za zaworem 2-drogowym oraz za dwoma zaworami 3-drogowymi zgodnie z 

charakterystykami trawy, temperatury powietrza zewnętrznego, temperatury korzeni traw, temperatury 

powierzchni murawy oraz gradientów tych temperatur. Dostawę odpowiednich parametrów w sieci cieplnej 

zapewnia dostawca ciepła Zabrzańskiego Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. ul. J. W. Goethego 3, 

41-800 Zabrze. System został zaprojektowany do dalszej rozbudowy o następne boisko treningowe. W 

sterownikach przemysłowych „-MA1”, „-MA2”, rozdzielniach „SA1”, „SA2” pozostawione jest miejsce dla 

przyszłej rozbudowy systemu. 
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7. Informacje ogólne 
System automatyki w niniejszej instalacji zrealizowany jest na przemysłowych urządzeniach firmy 

SAIA. Centralnym punktem automatyki są 2 przemysłowe sterowniki PCD2 zabudowany w rozdzielni „SA1” 

oraz „SA2”. Sterownik „-MA1” zabudowany jest w rozdzielni „SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu węzła 

cieplnego. Sterownik „-MA2” zabudowany jest w rozdzielni „SA2” zlokalizowanej w kontenerze. Sterowniki 

będą utrzymywały zadaną temperaturę czynnika instalacyjnego za wymiennikiem oraz właściwe parametry 

temperaturowe zależne od temperatury powietrza zewnętrznego, temperatury i gradientu temperatur powierzchni 

murawy, gruntu na głębokości korzeni traw i na głębokości ułożenia grzejnika gruntowego. Urządzenia te są 

jednymi z najnowocześniejszych z dostępnych na rynku. Sterowniki regulują oraz sterują w pełni automatycznie 

i bezobsługowo pracą wszystkich urządzeń tj. analogowymi zaworami regulacyjnymi 3-drogowymi „-48Y1”, „-

48Y2” na zasilaniu instalacji glikolowej boiska treningowego oraz poletka doświadczalnego, analogowym 

zaworem regulacyjnym 2-drogowymi z funkcją bezpieczeństwa „-18Y1” na wysokim parametrze EC, pompami 

obiegowymi glikolu „-4M1”, „-29M1”, „-29M2”, „-30M1” na zasilaniu instalacji glikolowej, pompą 

uzupełniającą instalację glikolową „-4M2”, temperaturami korzeni traw „-41TE1”, „-41TE2”, „-41TE3”, „-

41TE4”, „-42TE1”, „-42TE2”, „-42TE3”, „-42TE4”, „-43TE1”, „-43TE2”, temperaturą murawy „-40TE4”, „-

40TE3” temperaturą glikolu „-15TE1”, „-15TE2”, „-15TE3”, „-14TE2, „-14TE3”, „-43TE3”, „-43TE4”, „-

44TE1”, „-44TE2”, „-44TE3”, „-44TE4” temperaturą wody na zasilaniu i powrocie wysokich parametrów „-

14TE2”, „-14TE3”, ciśnieniami „-16PT1”, „-16PT2”, „-17PT1”, „-16PT4”, „-16PT3”, „-46PT1”, „-46PT2”, „-

46PT3”, „-46PT4”, „-47PT1”, „-47PT2”, nastawami itp. Jakość zastosowanych sterowników zapewnia dokładną 

i stabilną pracę regulowanych obwodów ogrzewania muraw boisk treningowych oraz poletka doświadczalnego, 

a także umożliwia osiągnięcie maksymalnych oszczędności energii elektrycznej oraz cieplnej. W omawianym 

systemie automatyki sterowniki kontrolują pracę obwodu ogrzewania murawy boiska treningowego nr 1 oraz 

poletka doświadczalnego. Należy nadmienić, iż instalacja ogrzewania murawy nie ma nic wspólnego z typowym 

ogrzewaniem dla celów budownictwa mieszkaniowego bazującego na automatyce pogodowej. Instalacja do 

ogrzewania murawy pracuje nie dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego, lecz ma zapewnić w 100[%] 

wymagania stawiane przez Ekstraklasę S.A., zapewniając normalna grę lub treningi w różnych warunkach 

klimatycznych. Instalacja ta ma dbać o wymagany przepisami stan murawy. System receptur zawarty w 

sterownikach przemysłowych zapewnia prawidłowy rozwój trawy, przedłużenie jej wegetacji, uchronienie przez 

grzybami, osuszeniem, zamarznięciem, umożliwić w dłuższym terminie topienie śniegu. W sterowniku 

zaprogramowane są receptury, które wybierają tryb pracy murawy (proces ogrzewania murawy, proces 

osuszania murawy, proces odmrażania murawy itp.).  

Obiektem regulacji systemu jest stan murawy. Koszty nieprawidłowej regulacji murawy i korzeni traw 

skutkują wyschnięcie, nadmiernym osuszeniem, pojawieniem się mchu, pleśni, pasożytów, antraknozy, czarcich 

kręgów, zebry, rdzy traw itp. Koszty usunięcia tych chorób są ogromne (nierzadko kończą się wymianą 

murawy). W związku z powyższym system musi być niezawodny. Dlatego zaprojektowano 2 sterowniki 

przemysłowe, pełne opomiarowanie instalacji w zakresie temperatury, ciśnień, stanu urządzeń, lokalny i zdalny 

monitoring systemu itp. Za wymiennikiem zaprojektowano redundantny system ochrony polegający na 

zastosowaniu 2 redundantnych czujników temperatury. Przemysłowe karty wejść i wyjść analogowych 

monitorują stan toru pomiarowego wykrywając jego uszkodzenie np. zwarcie, rozwarcie itp. Niniejsze 

rozwiązanie powszechnie stosowane w przemyśle zapewnia najwyższą niezawodność, bezusterkowość, 

długowieczną, bezawaryjną pracę systemu.  

System został zaprojektowany do dalszej rozbudowy o następne boisko treningowe. W sterownikach 

przemysłowych „-MA1”, „-MA2” oraz rozdzielniach „SA1”, „SA2” pozostawione jest miejsce dla przyszłej 

rozbudowy systemu. 

 

 

UWAGI: 

 

 Instalacja automatyki pracuje automatycznie, bezobsługowo. Wszelkie zmiany w programie 

sterowników powinny być wykonywane przez osoby przeszkolone. Ingerencja osób nieprzeszkolonych 

może doprowadzić do wadliwej pracy układu, uszkodzenia urządzeń oraz stanu murawy. 

 Przed przeczytaniem poniższego opisu niezbędne jest zapoznanie się z opisem obsługi sterowników 

przemysłowych serii PCD2 firmy Saia. Graficzne dotykowe panele operatorskie stanowią podstawę 

komunikacji pomiędzy sterownikami a obsługą, dlatego niezbędne jest dokładne zapoznanie się z ich 

działaniem oraz instrukcją obsługi. 

 Przed przystąpieniem do montażu i uruchomienia aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki firmy 

SAIA i Danfos konieczne jest zapoznanie się z DTR poszczególnych urządzeń. 
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8. Instalacja elektryczna 

 
8.1 Instalacje kabli i przewodów 

 Kable i przewody będą układane w korytkach perforowanych firmy Baks typ: K100 oraz K50 dla 

ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy zastosować koryta metalowe z pokrywami oraz wybrane 

kable ekranowane w celu minimalizacji wpływu zakłóceń elektromagnetycznych na sygnały pomiarowe. 

Wszystkie ekrany kabli należy bezwzględnie podłączyć do listwy PE. Końcowe doprowadzenia kabli i 

przewodów do pomp, siłowników zaworów, aparatury kontrolno-pomiarowej AKP i czujników wykonać w 

wężach Peschla - plastikowych termoodpornych w kolorze szarym lub czarnym. Połączenie komunikacyjne 

pomiędzy sterownikami „-MA1” (rozdzielnia „SA1”) oraz „-MA2” (rozdzielnia „SA2” - kontener) wykonać 3 

kablami ziemnymi Technodata LAN-T11 kat. 6 4x2x0,57[mm] firmy Technokabel. Pierwszy kabel  to kabel 

podstawowy + 2 kable rezerwowe. Kable układać w ziemi wzdłuż rurociągów ciepłowniczych, w rurze 

osłonowej, ochronnej, Arot DVR 50/50, karbowanej, dwuściennej w kolorze niebieskim z polietylenu HDPE do 

kanalizacji kablowej. Okablowanie czujników korzeni traw i murawy wykonać kablem YDYżo 5x1,5 ułożone w 

ziemi w rurze osłonowej karbowanej o odporności na ściskanie co najmniej 750[N]. Instalacje wykonać zgodnie 

z polskimi normami i przepisami (PN-HD-60364, PN-IEC 60050, PN-EN 61140, PN-IEC 60038, PN-EN 

60445). 

 

 

8.2 Ochrona przeciwporażeniowa 

 W niniejszym obiekcie zastosowano układ sieci TN-S. Jako środek ochrony przy uszkodzeniu 

zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-S. Zastosowano również ochronę 

uzupełniającą stosowaną w przypadku uszkodzenia środków ochrony podstawowej i/lub środków ochrony przy 

uszkodzeniu, a także w przypadku nieostrożności użytkowników w postaci wyłączników przeciwporażeniowych 

różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym Ir=30[mA]. Wyłącznik ten znajduje się w 

rozdzielniach „SA1” oraz „SA2”. Zastosowano również dodatkowe połączenia wyrównawcze ochronne jako 

środek ochrony uzupełniającej stosowany jako uzupełnienie ochrony przy uszkodzeniu. Należy połączyć 

wszystkie metalowe części, konstrukcje, instalacje wody, elementy korytek i profili tak, by była zachowana 

ciągłość połączeń między nimi. Po wykonaniu instalacji wykonać pomiary skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. Stosować się do polskich norm i przepisów (PN-HD-60364, PN-EN 61140, IEC 

755+A1+A2). 

 

 

8.3 Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa 

W rozdzielniach „SA1” oraz „SA2” zastosowano ochronniki przeciwprzepięciowe firmy Eaton. Każdy 

z przewodów fazowych L1, L2, L3 oraz przewód neutralny N został połączony z jednym biegunem ochronnika a 

drugi jego biegun z uziemieniem. Powyższe ochronniki zainstalowane w rozdzielniach „SA1” i „SA2” 

zapewniają poziom ochrony od 1[kV] do 1,5[kV] nawet przy wystąpieniu prądów udarowych o amplitudach do 

15[kA]. Stosować się do polskich norm i przepisów (PN-HD-60364). 

 

8.4 Zasilanie 

 Projektowana rozdzielnia „SA1” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka 

doświadczalnego zasilana będzie w energię elektryczną z rozdzielni „RG2.-1” zlokalizowanej w pomieszczeniu 

elektrycznym „D-1.04.03”. W rozdzielni „RG2.-1” należy dobudować odpływ „-3F1” w postaci rozłącznika 

bezpiecznikowego 3-polowy D02 63[A] typ: MGN02363 prod. Schneider Electric z wkładkami 3x50[A]. Z 

istniejącej rozdzielni „RG2.-1” wyprowadzony będzie kabel zasilający YKYżo 5x16 do nowoprojektowanej 

rozdzielni „SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji wymienników ciepła.    

Projektowana druga rozdzielnia „SA2” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz 

poletka doświadczalnego zlokalizowana będzie kontenerze. Zasilanie kontenera (rozdzielni „SA2”) należy 

wykonać zgodnie z projektem elektrycznym. 

 

8.5 Instalacja siły 

 Pompa obiegowa po stronie roztworu glikolu „-4M1”, „-29M1”, „-29M2”, „-30M1” pompa 

uzupełniająca instalację roztworem glikolu „-4M2”, układ stabilizacji ciśnienia variomat „-4E1” zasilane i 

sterowane będą z rozdzielni „SA1” ze sterownika przemysłowego „-MA1” oraz z rozdzielni „SA2” ze 



 

 

Projekt wykonawczy systemu ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka 

doświadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska działki nr 3840/82, 2266/77, 3070/77.   
Grudzień 2019 

PLC-Control s.c.                     https://www.plccontrol.pl                    e-mail: biuro@plccontrol.pl Strona 13 

sterownika przemysłowego „-MA2”. 

  

 

8.6 Instalacja gniazd 

 W rozdzielni „SA1” oraz „SA2”, na szynie TS35 zamontowano po 2 gniazda jednofazowe 

1x230[V]/16[A].  

 

 

8.7 Połączenia wyrównawcze 

W stacji wymienników ciepła oraz kontenerze należy wykonać połączenia wyrównawcze zgodnie z 

normą PN-HD 60364-5-54:2011. Należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4 pomalowaną w kolorze żółto-zielonym. Z 

bednarką połączeń wyrównawczych należy połączyć korytka i profile. Elementy korytek i profili układać tak, by 

była zachowana ciągłość połączeń między nimi. Dla wyrównania potencjałów pomiędzy urządzeniami i 

elementami technologicznymi zainstalowanymi w stacji wymienników ciepła oraz kontenerze zastosowano 

magistralę wyrównawczą w postaci bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 w kolorze „ochronnym” zielono - żółtym. 

Należy do niej przyłączyć przez opasanie: rurociągi, korpusy pomp, konstrukcje stalowe oraz szafy metalowe. 

Magistralę wyrównawczą należy pomalować w kolorze ochronnym zielono-żółtym. Magistralę wyrównawczą 

wyprowadzić na zewnątrz poprzez złącza kontrolne zlokalizowane wewnątrz wymiennikowni, połączyć ją z 

uziomami pionowymi oraz z uziomem otokowym za pomocą spawania na odcinku co najmniej 5[cm]. Miejsce 

spawów zabezpieczyć farbą antykorozyjną. Po wykonaniu połączeń wyrównawczych wykonać pomiary 

rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia winna być mniejsza od 10[]. 

 

 

8.8 Rozdzielnia „SA1” 

Rozdzielnia „SA1” zostanie wykonana zgodnie z normą EN61439. Oznaczenia przewodów kolorami 

zostaną wykonane zgodnie z normą PN-EN 60446:2010. Na każdym przewodzie wewnątrz rozdzielni zostaną 

nałożone oznaczniki. Należy zastosować metodę oznaczeń wg. pełnego adresu. Wszystkie kable zostaną 

oznaczone zgodnie z oznaczeniami projektowymi. Rozdzielnia „SA1” zasilana będzie w energię elektryczną z 

rozdzielni „RG2.-1” zlokalizowanej w pomieszczeniu elektrycznym „D-1.04.03”. W rozdzielni „RG2.-1” należy 

dobudować odpływ „-3F1” w postaci rozłącznika bezpiecznikowego 3-polowy D02 63[A] typ: MGN02363 

prod. Schneider Electric z wkładkami 3x50[A]. Z istniejącej rozdzielni „RG2.-1” wyprowadzony będzie kabel 

zasilający YKYżo 5x16 do nowoprojektowanej rozdzielni „SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji 

wymienników ciepła. Rozdzielnię „SA1” należy połączyć przewodem LY 16[mm2] w kolorze zielono-żółtym do 

szyny wyrównującej potencjał bednarki 30x4. Po wykonaniu rozdzielni zostaną dla niej wykonane stosowne 

pomiary oraz wydany certyfikat CE. 

 

 

8.9 Rozdzielnia „SA2” 

Rozdzielnia „SA2” zostanie wykonana zgodnie z normą EN61439. Oznaczenia przewodów kolorami 

zostaną wykonane zgodnie z normą PN-EN 60446:2010. Na każdym przewodzie wewnątrz rozdzielni zostaną 

nałożone oznaczniki. Należy zastosować metodę oznaczeń wg. pełnego adresu. Wszystkie kable zostaną 

oznaczone zgodnie z oznaczeniami projektowymi. Rozdzielnia „SA2” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska 

treningowego oraz poletka doświadczalnego zlokalizowana będzie kontenerze. Zasilanie kontenera (rozdzielni 

„SA2”) należy wykonać zgodnie z projektem elektrycznym. Rozdzielnię „SA2” należy połączyć przewodem LY 

16[mm2] w kolorze zielono-żółtym do szyny wyrównującej potencjał bednarki 30x4. Po wykonaniu rozdzielni 

zostaną dla niej wykonane stosowne pomiary oraz wydany certyfikat CE. 

 

 

8.10  Pomiary elektryczne 

Po wykonaniu wszystkich prac montażowych, przed uruchomieniem instalacji należy wykonać 

wszystkie pomiary elektryczne.   
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9. Instalacja AKPiA 

 
 

9.1 Regulacja temperatury za wymiennikiem glikolowym 

  Regulacja temperatury za wymiennikiem glikolowym realizowana jest za pomocą zaworu 

proporcjonalnego 2-drogowego „-18Y1” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik 

przemysłowy „-MA1”. Wartością mierzoną do regulacji jest temperatura glikolu za wymiennikiem „-15TE1”, „-

15TE2”. Wartością zadaną jest temperatura wyliczana z krzywej ogrzewania murawy. Sterownik przemysłowy 

„-MA1” realizuje również funkcję ograniczenia temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej jeżeli temperatura 

na powierzchni murawy osiągnie zadaną wartość lub temperatury korzeni traw osiągną wartości zadane lub 

zwiększy się temperatura zewnętrzna. 

 

9.2 Regulacja temperatury murawy boiska treningowego 

 Regulacja temperatury murawy boiska treningowego realizowana jest za pomocą zaworu proporcjonalnego 

3-drogowego „-48Y1” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik przemysłowy „-MA2”. 

Wartością mierzoną do regulacji jest temperatura czujnika murawy (czujnik ruchomy) „-40TE4” prod. Siemens. 

Wartością zadaną jest temperatura +2[0C] (w celu ograniczenia kosztów energii cieplnej można tę wartość 

zmienić na +1[0C]). Sterownik „-MA2” realizuje również funkcję ograniczenia temperatury na zasilaniu 

instalacji glikolowej jeżeli: temperatura na powierzchni murawy osiągnie zadaną wartość lub temperatury 

korzeni traw osiągną wartości zadane lub zwiększy się temperatura zewnętrzna. 

 

9.3 Regulacja temperatury murawy poletka doświadczalnego 

 Regulacja temperatury murawy poletka doświadczalnego realizowana jest za pomocą zaworu 

proporcjonalnego 3-drogowego „-48Y2” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik 

przemysłowy „-MA2”. Wartością mierzoną do regulacji jest temperatura czujnika murawy (czujnik ruchomy) „-

40TE3” prod. Siemens. Wartością zadaną jest temperatura +8[0C] (w celu ograniczenia kosztów energii cieplnej 

można tę wartość zmniejszyć na +1[0C]). Sterownik „-MA2” realizuje również funkcję ograniczenia temperatury 

na zasilaniu instalacji glikolowej jeżeli: temperatura na powierzchni murawy osiągnie zadaną wartość lub 

temperatury korzeni traw osiągną wartości zadane lub zwiększy się temperatura zewnętrzna. 

 

 

9.4 Regulacja temperatury glikolu boiska treningowego 

  Regulacja temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej dla celów ogrzewania murawy boiska 

treningowego realizowana jest za pomocą zaworu proporcjonalnego 3-drogowego „-48Y1” w oparciu o 

algorytm PID realizowany poprzez przemysłowy sterownik „-MA2”. Wartością mierzoną do regulacji jest 

temperatura wyższa spośród temperatury na zasilaniu „-44TE1” lub na powrocie „-44TE2” instalacji glikolowej 

za zaworem 3-drogowym „-48Y1”. Wartością zadaną jest temperatura wyliczana z krzywej grzewczej według 

poniższej tabeli korygowana temperaturą murawy „-40TE4”, temperaturą korzeni traw „-41TE1”, „-41TE2”, , „-

41TE3”, „-41TE4”, „-42TE1”, „-42TE2”, „-42TE3”, „-42TE4”, temperaturą zewnętrzną „-14TE1” oraz 

gradientami temperatury murawy oraz korzeni traw.  

 

Temp. zewnętrzna tłumiona Nastawa temperatury zasilania 

glikolu 

-20 +35 

-10 +35 

0 +32,5 

+20 +20 

 
Wartość aktualnej nastawy temperatury glikolu będzie zależna od krzywej łamanej w 4 punktach korygowana 

temperaturą murawy, temperaturą korzeni traw, temperaturą zewnętrzną oraz gradientami temperatury murawy 

oraz korzeni traw. Krzywa ta jest ograniczona od dołu poprzez wartość minimalną oraz od góry poprzez wartość 

maksymalną. Wartość minimalna wynosi +5[0C], wartość maksymalna wynosi +35[0C]. 
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9.5 Regulacja temperatury glikolu poletka doświadczalnego 

  Regulacja temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej dla celów ogrzewania murawy poletka 

doświadczalnego realizowana jest za pomocą zaworu proporcjonalnego 3-drogowego „-48Y2” w oparciu o 

algorytm PID realizowany poprzez przemysłowy sterownik „-MA2”. Wartością mierzoną do regulacji jest 

temperatura wyższa spośród temperatury na zasilaniu „-44TE3” lub na powrocie „-44TE4” instalacji glikolowej 

za zaworem 3-drogowym „-48Y2”. Wartością zadaną jest temperatura wyliczana z krzywej grzewczej według 

poniższej tabeli korygowana temperaturą murawy „-40TE3”, temperaturą korzeni traw „-43TE1”, „-43TE2”,  

temperaturą zewnętrzną „-14TE1” oraz gradientami temperatury murawy oraz korzeni traw.  

 

Temp. zewnętrzna tłumiona Nastawa temperatury zasilania 

glikolu 

-20 +38 

-10 +36 

0 +34 

+20 +20 

 
Wartość aktualnej nastawy temperatury glikolu będzie zależna od krzywej łamanej w 4 punktach korygowana 

temperaturą murawy, temperaturą korzeni traw, temperaturą zewnętrzną oraz gradientami temperatury murawy 

oraz korzeni traw. Krzywa ta jest ograniczona od dołu poprzez wartość minimalną oraz od góry poprzez wartość 

maksymalną. Wartość minimalna wynosi +5[0C], wartość maksymalna wynosi +38[0C]. 

 
9.6 Ograniczenie minimalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrów 

 Ograniczenie minimalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrów realizowane jest poprzez 

sterownik przemysłowy „MA1”. Nastawa temperatury minimalnej wynosi +5[0C]. Ograniczenie stanowi 

zabezpieczenie przed zamarznięciem instalacji wodnej.  

 

  

9.7 Ograniczenie maksymalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrów 

 Ograniczenie maksymalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrów realizowane jest poprzez 

sterownik przemysłowy „MA1”. Nastawa temperatury maksymalnej wyliczana jest z poniżej krzywej grzewczej. 

Ograniczenie stanowi zabezpieczenie przed zbyt wysokimi parametrami wody zwracanej do sieci ciepłowniczej.  

 

 

Domyślnie została zdefiniowana krzywa powrotu o następujących parametrach. 

 

Temp. zewnętrzna tłumiona Nastawa temperatury zasilania 

glikolu 

-20 +80 

-10 +69 

0 +57 

+10 +43 
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 80 °C

 69 °C

  43°C

 57 °C

-10 °C    0 °C   10 °C-20 °C

Nastawa temperatury

powrotu WP [°C]

Uœredniona temperatura

         zewnêtrzna  [°C]

y=a1* "Sr.T.Zewnetrz"+b1

y=a2* "Sr.T.Zewnetrz"+b2

y=a3* "Sr.T.Zewnetrz"+b3

 
 

 Sterownik przemysłowy SAIA PCD2 „-MA1” będzie realizował zatem funkcję ograniczenia 

temperatury powrotu do sieci EC w oparciu o czujnik temperatury na powrocie wysokich parametrów EC. 

Wartość aktualnej nastawy temperatury powrotu będzie zależna od krzywej łamanej w 4 punktach. Docelowa 

krzywa dla powrotu EC obowiązująca w węzłach cieplnych w Zabrzu zostanie wprowadzona na etapie rozruchu 

węzła.  

 

 

9.8 Ograniczenie przepływu 

Ograniczenie przepływu po stronie sieciowej realizowane jest hydraulicznie. Ograniczenie to stanowi 

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego przepływu po stronie wysokich parametrów.  

 

 

9.9 Zabezpieczenie instalacji glikolowej przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 

  Zabezpieczenie instalacji na zasilaniu glikolu przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 

realizowane jest poprzez sterowniki przemysłowe „MA1” oraz „MA2”. Do zabezpieczenia służą czujniki 

temperatury „-15TE1”, „-15TE2”, „-43TE3”, „-44TE1”, „-44TE3”, „-15TE3”, „-43TE4”, „-44TE2”, „-

44TE4”. 

 

 

9.10  Zabezpieczenie murawy boiska treningowego przed przekroczeniem dopuszczalnej 

temperatury 

Na zasilaniu glikolu za zaworem 3-drogowym zaprojektowano czujnik temperatury „-44TE1”. Czujnik 

ten podłączony jest do sterownika przemysłowego „-MA2”. W przypadku przekroczenia temperatury +45[0C] 

sterowniki „-MA1” oraz „-MA2” przerywają dopływ ciepła (zamykają zawór regulacyjny 3-drogowy na 

zasilaniu glikolu „-48Y1”, zamykają zawór regulacyjny 2-drogowy „-18Y1”, wyłączają pompy obiegowe 

glikolu „-29M1”, „-29M2”, „-4M1”). Po obniżeniu temperatury układ automatycznie oraz sekwencyjne powraca 

do normalnej pracy. 

 

 

9.11  Zabezpieczenie murawy poletka doświadczalnego przed przekroczeniem dopuszczalnej 

temperatury 

Na zasilaniu glikolu za zaworem 3-drogowym zaprojektowano czujnik temperatury „-44TE3”. Czujnik 

ten podłączony jest do sterownika przemysłowego „-MA2”. W przypadku przekroczenia temperatury +45[0C] 

sterowniki „-MA1” oraz „-MA2” przerywają dopływ ciepła (zamykają zawór regulacyjny 3-drogowy na 

zasilaniu glikolu „-48Y2”, zamykają zawór regulacyjny 2-drogowy „-18Y1”, wyłączają pompy obiegowe 

glikolu „-30M1”, „-4M1”). Po obniżeniu temperatury układ automatycznie oraz sekwencyjne powraca do 

normalnej pracy. 

 

 

9.12 Sterowanie pompami 

  Pompy obiegowe glikolu „-4M1”, „-29M1”, „-29M2”, „-30M1”, pompa uzupełniająca instalację 

roztworem glikolu „-4M2” sterowane są ze sterowników przemysłowych „-MA1” oraz „-MA2”. 
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9.13 Sygnalizowanie stanów alarmowych 

  Wszystkie stany alarmowe sygnalizowane będą za pomocą graficznych, dotykowych, kolorowych, 

przemysłowych paneli operatorskich. Stany alarmowe generowane są od nieprawidłowych temperatur 

panujących w instalacji, nieprawidłowych ciśnień, awarii poszczególnych urządzeń. Przyczynę alarmu 

należy odczytać na panelach operatorskich, na komputerze w sieci LAN lub zdalnie poprzez szyfrowane 

połączenie internetowe SSL. Aby chronić dane wdrożono protokół SSL. Ma on za zadanie kompleksowo 

szyfrować komunikację oraz zapewnić niemożliwy do odczytania przez osoby trzecie przesył danych, 

gwarantując poufności oraz bezpieczeństwo połączenia ze sterownikami przemysłowymi. 

Sterowniki rejestrują w języku polskim: 

 przyczynę awarii 

 datę i czas wystąpienia awarii 

Alarmy kasują się samoczynnie po powrocie parametrów do wartości nominalnych.  

 

 

9.14 Zabezpieczenie zładu niskich parametrów 

W projekcie technologicznym zaprojektowano układ technologiczny w systemie zamkniętym zgodnie z 

normą B-02412. Dla utrzymania odpowiedniego ciśnienia statycznego instalacji zastosowano układ stabilizacji 

ciśnienia i odpowietrzania variomat VS 2-1/60 firmy Reflex. Zabezpieczenie urządzeń przed przekroczeniem 

ciśnienia dopuszczalnego stanowi membranowy zawór bezpieczeństwa SYR 1915, ciśnienie otwarcia 3,0[bar]. 

Automatyczne uzupełnianie zładu zrealizowane jest poprzez pompę uzupełniającą „-4M2” oraz układ 

stabilizacji ciśnienia „-4E1”. Pompa załącza się automatycznie gdy ciśnienie w instalacji glikolowej spadnie 

poniżej wartości zadanej. Nastawa ciśnienia znajduje się w układzie stabilizacji ciśnienia variomat VS 2-1/60. 

Pompa uzupełniająca „-4M2” zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocą układu pomiaru poziomu „-

12LS1”. 

 

 

9.15  Uzupełnianie zładu niskich parametrów 

W instalacji grzewczej jako czynnik grzejny przewidziano 34[%] wodny roztwór glikolu etylenowego. 

Instalacja grzewcza powinna zapewnić hermetyczność obiegu. Straty czynnika w ciągu roku nie powinny być 

większe niż 5[%] objętości zładu (ok. 900[dm3/rok]). Przewiduje się automatyczne uzupełnianie zładu 34[%] 

wodnym roztworem glikolu etylenowego, zmagazynowanym w zbiorniku. Automatyczne, bezobsługowe 

uzupełnianie zładu dokonuje sterownik przemysłowy „-MA1” poprzez pompę uzupełniającą „-4M2”. Do 

dozowania 34[%] roztworu glikolu, przewidziano pompę w wykonaniu glikolowym, która może przetłaczać 

glikol etylenowy o stężeniu mniejszym od 50[%]. Pompa załącza się automatycznie gdy ciśnienie w instalacji 

spadnie poniżej wartości zadanej. Pompa uzupełniająca „-4M2” zabezpieczona jest przed suchobiegiem za 

pomocą układu pomiaru poziomu „-12LS1”. 

 

 

9.16  Czujnik temperatury zewnętrznej 

Czujnik temperatury zewnętrznej „-14TE1” podłączony zostanie do sterownika „-MA1”. Czujnik 

zamontować na elewacji od strony północnej na wysokości 2,5-3,5[m].  

 

 

9.17  Uwagi 

  Czujniki temperatury montować w miejscach zaznaczonych na rysunku pod kątem 45[o] do osi rurociąg. 

Całość robót wykonać zgodnie z przepisami zawartymi w "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano Montażowych" cz. II. 

 

 

9.18  Pomiar energii cieplnej 

Pomiar energii cieplnej „-10QIQ1” służący do rozliczania energii cieplnej zlokalizowany jest po stronie 

sieciowej.  
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9.19  Zdalny system monitoringu i sterowania 

Zaprojektowano zdalny dostęp do systemu monitoringu i sterowania na 3 różne sposoby: 

 dostęp poprzez sieć LAN (pierwsza karta sieciowa ethernet, niezależna podsieć)  

 dostęp poprzez połączenie internetowe (druga karta sieciowa ethernet, niezależna podsieć)  

 dostęp poprzez port separowany RS-485 z protokołem Modbus RTU dla systemu BMS stadionu 

„Górnik Zabrze„ 

 

Dostęp do systemu chroniony jest nazwą użytkownika oraz hasłem. Tylko wskazani użytkownicy 

posiadający odpowiednie uprawnienia mogą zalogować się do systemu. 

System umożliwia pełne monitorowanie parametrów instalacji podgrzewania murawy oraz sterowanie.  

Dostęp poprzez internet oraz sieć LAN zrealizowana jest na dwóch różnych kartach sieciowych (2 różne 

podsieci) oraz spełnia zalecane wymogi bezpieczeństwa IT. Połączenia są szyfrowane zapewniając 

bezpieczeństwo i integralność danych.  

 

 

9.20  Oprogramowanie  

Oprogramowanie sterowników przemysłowych, wizualizację na graficznych, dotykowych panelach 

operatorskich, zdalnego dostępu do systemu, udostepnienia danych do systemu BMS na karcie Modbus RTU 

wykonuje wykonawca systemu ogrzewania murawy.   

Oprogramowanie obejmuje kompleksowo całą instalację do ogrzewania murawy zgodnie ze schematem 

automatyzacji (rys. nr 2) oraz opisem zawartym w niniejszym projekcie. 

 

 
9.21  Sygnalizacja zaniku napięcia zasilającego  

Sygnał zaniku faz/fazy lub asymetrii napięcia zasilającego w rozdzielni „SA1” oraz „SA2” został 

wprowadzony do sterowników przemysłowych „-MA1” oraz „-MA2”. Informacja ta będzie wyświetlona na 

ekranie przemysłowego, graficznego, dotykowego panela operatorskiego na elewacji 2 rozdzielni „SA1”, „SA2”, 

w systemie BMS stadionu „Górnik Zabrze” oraz w systemie zdalnego dostępu w sieci LAN oraz w systemie 

dostępu przez internet.  

 

 
9.22  Pomiar energii elektrycznej w rozdzielniach „SA1” oraz „SA2” 

Pomiar energii elektrycznej zrealizowany jest w rozdzielni „SA1” oraz „SA2”. Jest to pomiar 

bezpośredni. 

Mierzone parametry: 

 numer seryjny licznika 

 raporty błędów: błąd fazy 1, błąd fazy 2, błąd fazy 1 i 2, błąd fazy 3, błąd fazy i 3, błąd fazy 2 i 3, błąd    

   fazy 1, 2 i 3 

 taryfa 

 całkowita wartość zmierzonego zużycia energii, taryfa 1 

 częściowa wartość zmierzonego zużycia energii, taryfa 1 – możliwość zerowania 

 całkowita wartość zmierzonego zużycia energii, taryfa 2 

 częściowa wartość zmierzonego zużycia energii, taryfa 2 – możliwość zerowania 

 URMS fazy 1, napięcie fazy 1 

 IRMS fazy 1, prąd fazy 1 

 PRMS fazy 1, moc czynna fazy 1 

 QRMS fazy 1, moc bierna fazy 1 

 SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 1 

 Cos φ fazy 1 

 URMS fazy 2, napięcie fazy 2 

 IRMS fazy 2, prąd fazy 2 

 PRMS fazy 2, moc czynna fazy 2 

 QRMS fazy 2, moc bierna fazy 2 

 SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 2 

 Cos φ fazy 2 

 URMS fazy 3, napięcie fazy 3 

 IRMS fazy 3, prąd fazy 3 
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 PRMS fazy 3, moc czynna fazy 3 

 QRMS fazy 3, moc bierna fazy 3 

 SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 3 

 Cos φ fazy 3 

 PRMS całkowite, moc czynna dla wszystkich faz 

 QRMS całkowite, moc bierna dla wszystkich faz 

 SRMS całkowite, moc pozorna dla wszystkich faz 

 

Wszystkie parametry widoczne są lokalnie na wyświetlaczach ciekłokrystalicznych liczników energii 

elektrycznej ”-4P1”, „-29P1”, na panelach operatorskich na elewacji rozdzielni „SA1” „-9H1”, na elewacji 

rozdzielni „SA2” „-36H1” oraz zdalnie w  sieci LAN oraz poprzez szyfrowane, bezpieczne połączenie 

internetowe. 
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10. Zestawienia, obliczenia, notatki służbowe, załączniki 

 
10.1  Bilans mocy elektrycznej rozdzielni „SA1” 

10.2  Dziennik kablowy rozdzielni „SA1” 

10.3  Zestawienie materiałów rozdzielni „SA1” 

10.4  Bilans mocy elektrycznej rozdzielni „SA2” 

10.5  Dziennik kablowy rozdzielni „SA2” 

10.6  Zestawienie materiałów rozdzielni „SA2” 

10.7  Uprawnienia budowlane projektanta 

10.8  Zaświadczenia o członkostwie projektanta w Małopolskiej Okręgowej Izbie 

Inżynierów Budownictwa 



Bilans mocy rozdzielni "SA1" System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Moc obliczeniowa

P  [kW] Q [kVAr] S [kVA]

1
Pompa obiegowa glikolu typ: TPE 125-

230/4-S A-F-A-BQQE prod. Grundfos
-4M1 1 3 x 400 15,00 1,00 0,85 0,62 0,92 16,30 9,30 18,77

2
Pompa uzupełniająca instalację glikolu CR3-

10 Grundfos
-4M2 1 3 x 400 0,75 0,20 0,81 0,72 0,82 0,18 0,11 0,21

3
Układ stabilizacji i odpowietrzania glikolu 

Variomat VS 2-1/60 prod. Reflex
-4E1 1 1 x 230 1,10 1,00 0,85 0,62 0,84 1,31 0,68 1,48

4 Zasilacz impulsowy 230/24[V]dc -9G1 1 1 x 230 0,24 1,00 0,98 0,20 0,81 0,30 0,05 0,30

5 Gniazdo jednofazowe 230[V]/16[A] -5X1, -5X2 2 1 x 230 3,68 0,20 0,87 0,57 0,84 0,88 0,42 0,97

 Razem    20,77  0,87 0,56  18,97 10,55 21,73 31,40

tg j     

[-]

 h      

[-]

Prąd   

obliczen.     

I [A]

Napięcie 

[V]

Moc 

zainstal. 

[kW]

kz            

[-]
Lp. Odbiorniki - wyszczególnienie Ozn. proj.

Ilość 

[szt.]

cos j       

[-]



Dziennik kablowy rozdzielni "SA1". System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Lp. Nazwa obwodu
Oznacz. 

proj.
Typ kabla Skąd Dokąd

1 Zasilanie rozdzielni "SA1" -WSA1 YKYżo 5x16
Rozdzielnia "RG2.-1" w pomieszczeniu elektrycznym nr 

D-1.04.03
Rozdzielnia "SA1"

2 Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-4M1" -W4M1A YDYżo 4x10 Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"

3 Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-4M1" -W4M1B YTKSYekw 1x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"

4
Sygnalizacja stanów pracy pompy obiegowej glikolu "-

4M1"
-W4M1C YTKSYekw 2x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"

5
Zasilanie pompy uzupełniającej instalacje glikolową "-

4M2"
-W4M2 YDYżo 4x1,5 Pompa uzupełniająca instalacje glikolową "-4M2" Rozdzielnia "SA1"

6
Zasilanie układu stabilizacji ciśnienia i 

odpowietrzania variomat VS2-1/60 Reflex "-4E1"
-W4E1A YDYżo 3x1,5

Układ stabilizacji ciśnienia i odpowietrzania variomat 

VS2-1/60 Reflex "-4E1"
Rozdzielnia "SA1"

7 Pomiar temperatury na zasilaniu EC "-10TE1" -W10TE1 LiYCY 2x1 Temperatura na zasilaniu EC "-10TE1"
Licznik ciepła "-

10QIQ1"

8 Pomiar temperatury na powrocie EC "-10TE2" -W10TE2 LiYCY 2x1 Temperatura na powrocie EC "-10TE2"
Licznik ciepła "-

10QIQ1"

9 Pomiar przepływu na powrocie EC "-10FM1" -W10FM1 LiYCY 3x1 Przepływ na powrocie EC "-10FM1"
Licznik ciepła "-

10QIQ1"

10
Komunikacja licznika ciepła "-10QIQ1" z modułem 

telemetrycznym "-10E1"
-W10QIQ1 LiYCY 4x0,75 Moduł telemetryczny "-10E1"

Licznik ciepła "-

10QIQ1"

11 Pomiar ilości glikolu w zbiorniku "-12LS1" -W12LS1 YTKSYekw 3x2x0,8 Sondy pomiarowe "-12LS1" Rozdzielnia "SA1"

12 Pomiar temperatury zewnętrznej "-14TE1" -W14TE1 YTKSYekw 1x2x0,8 Czujnik temperatury zewnętrznej "14TE1" Rozdzielnia "SA1"

13
Pomiar temperatury na zasilaniu instalacji wodnej 

wysokich parametrów EC "-14TE2"
-W14TE2 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na zasilaniu instalacji wodnej 

wysokich parametrów EC "-14TE2"
Rozdzielnia "SA1"

14
Pomiar temperatury na powrocie instalacji wodnej 

wysokich parametrów EC "-14TE3"
-W14TE3 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na powrocie instalacji wodnej 

wysokich parametrów EC "-14TE3"
Rozdzielnia "SA1"

15
Pomiar temperatury w pomieszczeniu wymiennikowni 

ciepła "-14TE4"
-W14TE4 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury w pomieszczeniu wymiennikowni 

ciepła "-14TE4"
Rozdzielnia "SA1"

16
Pomiar temperatury nr 1 na zasilaniu glikolu za 

wymiennikiem glikolowym "-15TE1"
-W15TE1 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury nr 1 na zasilaniu glikolu za 

wymiennikiem glikolowym "-15TE1"
Rozdzielnia "SA1"

17
Pomiar temperatury nr 2 na zasilaniu glikolu za 

wymiennikiem glikolowym "-15TE2"
-W15TE2 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury nr 2 na zasilaniu glikolu za 

wymiennikiem glikolowym "-15TE2"
Rozdzielnia "SA1"

18
Pomiar temperatury na powrocie instalacji glikolowej 

do wymiennika glikolowego "-15TE3"
-W15TE3 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na powrocie instalacji glikolowej do 

wymiennika glikolowego "-15TE3"
Rozdzielnia "SA1"

19 Pomiar temperatury w rozdzielni "SA1" "-15TE4" -W15TE4 YTKSYekw 1x2x0,8 Czujnik temperatury w rozdzielni "SA1" "-15TE4" Rozdzielnia "SA1"

20
Pomiar ciśnienia na rurociągu zasilającym wysokie 

parametry EC "-16PT1"
-W16PT1 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na rurociągu zasilającym wysokie 

parametry EC "-16PT1"
Rozdzielnia "SA1"



Dziennik kablowy rozdzielni "SA1". System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Lp. Nazwa obwodu
Oznacz. 

proj.
Typ kabla Skąd Dokąd

21
Pomiar ciśnienia na rurociągu powrotnym wysokich 

parametrów EC "-16PT2"
-W16PT2 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na rurociągu powrotnym wysokich 

parametrów EC "-16PT1"
Rozdzielnia "SA1"

22
Pomiar ciśnienia na rurociągu powrotnym glikolu na 

ssaniu pompy obiegowej glikolu "-16PT3"
-W16PT3 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na rurociągu powrotnym glikolu na 

ssaniu pompy obiegowej glikolu "-16PT3"
Rozdzielnia "SA1"

23
Pomiar ciśnienia na rurociągu powrotnym glikolu na 

tłoczeniu pompy obiegowej glikolu "-16PT4"
-W16PT4 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na rurociągu powrotnym glikolu na 

tłoczeniu pompy obiegowej glikolu "-16PT4"
Rozdzielnia "SA1"

24
Pomiar ciśnienia na rurociągu zasilającym glikol za 

wymiennikiem "-17PT1"
-W17PT1 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na rurociągu zasilającym glikol za 

wymiennikiem "-17PT1"
Rozdzielnia "SA1"

25

Zasilanie i sterowanie siłownika zaworu 

regulacyjnego 2-drogowego na zasilaniu wysokich 

parametrów EC "-18Y1"

-W18Y1 YTKSYekw 2x2x0,8
Siłownik zaworu regulacyjnego 2-drogowego na zasilaniu 

wysokich parametrów EC "-18Y1"
Rozdzielnia "SA1"

26
Komunikacja z układem stabilizacji ciśnienia 

Variomat VS 2-1/60 Reflex "-4E1"
-W4E1B YTKSYekw 2x2x0,8

Układ stabilizacji ciśnienia Variomat VS 2-1/60 Reflex "-

4E1"
Rozdzielnia "SA1"

27 Żądanie uzupełnienia zładu glikolowego "-4E1" -W4E1C LiYY 2x0,5
Układ stabilizacji ciśnienia Variomat VS 2-1/60 Reflex "-

4E1"
Rozdzielnia "SA1"

28
Zdalny dostęp do systemu wizualizacji i sterowania 

poprzez sieć lokalną LAN
-WLAN Kabel kat.5e U/UTP Serwerownia Rozdzielnia "SA1"

29
Zdalny dostęp do systemu wizualizacji i sterowania 

poprzez internet
-WWEB Kabel kat.5e U/UTP Serwerownia Rozdzielnia "SA1"

30 Komunikacja z systemem BMS -WBMS LiYCY-TP 1x2x1 Serwer BMS Rozdzielnia "SA1"

31

Komunikacja ze sterownikiem przemysłowym "-

MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w 

kontenerze 

-WMA2

Technodata LAN-T11 

kat. 6 4x2x0,57[mm] 

prod. Technokabel  

Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"

32

Komunikacja ze sterownikiem przemysłowym "-

MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w 

kontenerze (kabel rezerwowy nr 1)

-WMA2R1

Technodata LAN-T11 

kat. 6 4x2x0,57[mm] 

prod. Technokabel  

Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"

33

Komunikacja ze sterownikiem przemysłowym "-

MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w 

kontenerze (kabel rezerwowy nr 2)

-WMA2R2

Technodata LAN-T11 

kat. 6 4x2x0,57[mm] 

prod. Technokabel  

Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"



Zestawienie materiałów rozdzielnia "SA1". System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Ilość j.m. Oznaczenie projektowe

1 Rozdzielnia "SA1"  

1.1 Szafa energetyczna SZE2 2000x800x500 nr kat. WZ-1951-01-09-011 prod. ZPAS 1 [kpl.] "SA1"

1.2 Cokół 800 x 500 x 200 prod. ZPAS 1 [kpl.] -

2 Materiały instalacyjne zabudowane w szafie "SA1"  -

2.1

Moduł bazowy z 32-bitowym CPU, 1[MB] RAM, 2[MB] RAM na program, 128[MB] flash z systemem 

plików, 4 sloty na mod. I/O, złącze do kaset rozszerzających (do 1024 I/O), Ethernet, USB, RS-485 

(115.2[kbit/s]), RS-485 (1.5[Mbits/s]), slot A na PCD7.F1xxS1, slot C, Automation Server, typ: 

PCD2.M4560 prod. SAIA

1 [szt.] -MA1

2.2 Kaseta rozszerzenia dla 8 modułów I/O (do PCD2.Mxxxx), zasilanie 24[V]dc typ: PCD2.C2000 prod. SAIA 1 [szt.] -MA1A

2.3 Łączówka pomiędzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 typ: PCD2.K010 prod. SAIA 1 [szt.] -

2.4
Moduł 8 wejść analogowych 0...+10[V], 0/4...+20[mA], Pt1000 (-50...+400[°C]), Ni1000 (-50...+200[°C]) 

typ: PCD2.W340 prod. SAIA
2 [szt.] -AA0, -AA1

2.5
Moduł 4 uniwersalnych wyjść analogowych 0..+10[V], 0...+20[mA], +4..+20[mA] typ: PCD2.W410 prod. 

SAIA
1 [szt.] -AA2

2.6 Moduł 16 wejść cyfrowych 15..30[V]dc typ: PCD2.E160 prod. SAIA 1 [szt.] -AA3

2.7 Moduł 16 wyjść cyfrowych tranzystorowych 5..32[V]dc/0.5A typ: PCD2.A460 prod. SAIA 1 [szt.] -AA4

2.8 Moduł komunikacyjny RS-485 z separacją galwaniczną typ: PCD7.F150S 1 [szt.] -

2.9

Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,0” TFT 800x480 pikseli (65 tys. kolorów), podświetlenie, 

wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty komunikacyjne RS232/485, MPI, 2 porty USB 

(Host i Device), 2 x port Ethernet 10/100[Mbit/s], slot dla dodatkowych kart SD, zegar sprzętowy, pamięć 

RAM 64[MB], pamięć flash 32[MB] typ: MT8073iE prod. Weintek

1 [szt.] -9H1

2.10

Trójfazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400[V]ac, 50[Hz], pomiar bezpośredni do 65[A], 2-

taryfowy, dodatkowo wyświetla moc czynną, napięcie i prąd, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID typ: 

ALE3D5FS10C3A00 prod. SAIA

1 [szt.] -4P1

2.11 Wyłącznik główny typ: 4G63-10-OU-R212 prod. Apator 1 [szt.] -4Q1

2.12 Ochronnik warystorowy, typ: SPCT2-280/4 nr katalogowy: 167596 prod. Eaton 1 [szt.] -4F1

2.13
Wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowo-prądowy 4-biegunowy In=40[A], Idn=30[mA] typ: CFI6-

40/4/003 prod. Eaton
1 [szt.] -4Q2

2.14 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B40/3 prod. Eaton 1 [szt.] -4F2

2.15 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B6/3 prod. Eaton 1 [szt.] -4F3
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zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.
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2.16 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6C6/1 prod. Eaton [szt.]

2.17 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6C10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -4F4

2.18 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B16/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F4

2.19 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F5

2.20 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6D6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F2

2.21 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B6/1 prod. Eaton 2 [szt.] -5F3, -5F6

2.22
Samoczynny wyłącznik silnikowy typ: PKZM0-2,5 nr kat. prod. Eaton wraz ze stykami pomocniczymi NHI 

11-PKZ0 prod. Eaton
1 [szt.] -4Q3

2.23 Stycznik typ: DILM7-10(24VDC) nr kat. 190028 prod. Eaton 1 [szt.] -23K1M

2.24 Zasilacz stabilizowany 230[V]/10[A] prod. SAIA 1 [szt.] -9G1

2.25 Elektroniczny przekaźnik poziomu cieczy elcluvo 111S prod. Elektromontex Bydgoszcz 1 [szt.] -12LS1

2.26 Stycznik typ: DILM7-10(24VDC) nr kat. 190028 prod. Eaton [szt.]

2.27 Gniazdo 230[V] do montażu na szynie TS35 prod. Eaton 2 [szt.] -5X1, -5X2

2.28 Switch przemysłowy 8 portów RJ-45 100M[b/s] typ: EDS-208 prod. Moxa 1 [szt.] -11U1

2.29 Bezpieczniki rurkowe z podstawą prod. Ergom 4 [szt.] -9F1, -9F2, -9F3, -9F4

2.30 Lampka sygnalizacyjna diodowa 24[V]dc do montażu na elewacji szafy kolor zielony prod. Eaton 1 [kpl.] -20H1

2.31 Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor szary prod. Pokój 3 [szt.] -XZ:

2.32 Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor niebieski prod. Pokój 1 [szt.] -XZ:

2.33 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor szary prod. Pokój 110 [szt.] -X1:, -X2:, -X3:, -X4, -X5:

2.34 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor czerwony prod. Pokój 20 [szt.] -X2:

2.35 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor biały prod. Pokój 20 [szt.] -X2:

2.36 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor niebieski prod. Pokój 20 [szt.] -N:, -N1:

2.37 Listwa zaciskowa PE 20 [szt.]

2.38 Przekaźnik typ: ZI16-2P 230[V]ac prod. Ergom 1 [szt.] -21K3

2.39 Przekaźnik typ: ZI16-2P 24[V]dc prod. Ergom 3 [szt.] -21K1, -21K2, -21K3

2.40 Przekaźnik zaniku i asymetrii faz typ: CKF-B prod. F&F 1 [szt.] -4K1

3 Aparatura obiektowa

3.1 Czujnik temperatury zewnętrznej PT1000 klasy "B" typ: TOPZ5 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -14TE1

3.2
Czujnik temperatury zanurzeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPC-145 długość 100[mm] + pochwa 

montażowa prod. Kompart-Pomiar
5 [szt.] -14TE2, -14TE3,  -15TE1, -15TE2, -15TE3

3.3 Czujnik temperatury pomieszczeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPO5 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -14TE4
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3.4 Czujnik temperatury kablowy typ: TOP230 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -15TE4

3.5
Przetwornik ciśnienia glikolu typ: DLM16/A-G1/2, zakres pomiarowy ciśnienia 0…16[bar], 4…20[mA], 

zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH
2 [szt.] -16PT1, -16PT2

3.6
Przetwornik ciśnienia glikolu typ: DLM6/A-G1/2, zakres pomiarowy ciśnienia 0…6[bar], 4…20[mA], 

zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH
3 [szt.] -16PT3, -16PT4, -17PT1

3.7 Sondy zwieszakowe do pomiaru poziomu glikolu typ: SW-101 prod. Elektromontex Bydgoszcz 3 [szt.] -S1, -S2, -S3

3.8 Rozłącznik bezpiecznikowy 3-polowy D02 63[A] typ: MGN02363 prod. Schneider Electrik 1 [szt.] -3F1

3.9 Wkładka bezpiecznikowa zwłoczna typ: D02 gG 50[A] prod. Eti 3 [szt.] -3F1

3.10 Zestaw pomiarowo - rozliczeniowy firmy Diehl Metering Sharky 775 ujęty w projekcie technologicznym 1 [kpl.] -10QIQ1, -10FM1, -10TE1, -10TE2, -10E1

3.11

Zawór regulacyjny na powrocie wysokich parametrów EC typ: VFM 2, kvs 63, PN 25, DN 65, kołnierzowy, 

z napędem AME 658 SD, 24Vdc, z funkcją bezpieczeństwa prod. Danfoss ujęty w projekcie 

technologicznym

1 [kpl.] -18V1, -18Y1



Bilans mocy rozdzielni "SA2" System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Moc obliczeniowa

P  [kW] Q [kVAr] S [kVA]

1

Pompa obiegowa  glikolu nr 1 do boiska 

treningowego nr 1 typ: Stratos GIGA 100/1-

33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

-5M1 1 3 x 400 6,68 0,50 0,86 0,59 0,88 3,80 1,98 4,28

2

Pompa obiegowa glikolu nr 2 do boiska 

treningowego nr 1 typ: Stratos GIGA 100/1-

33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

-5M2 1 3 x 400 6,68 0,50 0,86 0,59 0,88 3,80 1,98 4,28

3

Pompa obiegowa  glikolu nr 1 do boiska 

treningowego nr 2 typ: Stratos GIGA 100/1-

33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

-5M3 1 3 x 400 6,68 0,50 0,86 0,59 0,88 3,80 1,98 4,28

4

Pompa obiegowa glikolu nr 2 do boiska 

treningowego nr 2 typ: Stratos GIGA 100/1-

33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

-5M4 1 3 x 400 6,68 0,50 0,86 0,59 0,88 3,80 1,98 4,28

5
Pompa obiegowa  glikolu do poletka typ: 

Yonos MAXO 25/0,5-12 prod. Wilo
-5M5 1 1 x 230 0,30 1,00 0,82 0,70 0,86 0,35 0,21 0,41

6 Zawory regulacyjne z siłownikami
-21Y1, -

21Y2
2 1x24[V] 0,10 1,00 0,86 0,59 0,84 0,12 0,06 0,13

7 Oświetlenie kontenera -E1, -E2 2 1 x 230 0,10 0,75 1,00 0,00 0,98 0,08 0,00 0,08

8

Ogrzewanie kontenera elektryczny grzejnik 

konwektorowy naścienny z elektronicznym 

termostatem temperatury typ: F-119 

WALL/2000[W] prod. Atlantic

-30E1, -

30E2
2 1 x 230 4,00 1,00 1,00 0,00 0,99 4,04 0,00 4,04

9 Zasilacz impulsowy 230/24[V]dc -7G1 1 1 x 230 0,12 1,00 0,98 0,20 0,81 0,15 0,02 0,15

10 Gniazdo jednofazowe 230[V]/16[A] -6X1, -6X2 2 1 x 230 3,68 0,20 0,87 0,57 0,84 0,88 0,42 0,97

 Razem    35,02  0,91 0,46  20,79 8,64 22,90 33,10

Moc 

zainstal. 

[kW]

Lp. Odbiorniki - wyszczególnienie Ozn. proj.
Ilość 

[szt.]

Napięcie 

[V]

kz            

[-]

cos j       

[-]

tg j     

[-]

 h      

[-]

Prąd   

obliczen.     

I [A]



Dziennik kablowy rozdzielni "SA2". System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Lp. Nazwa obwodu
Oznacz. 

proj.
Typ kabla Skąd Dokąd

1 Zasilanie rozdzielni "SA2" -WSA2 YKYżo 5x16 Kabel zasilający ujęty w projekcie elektrycznym Rozdzielnia "SA2"

2 Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-29M1" -W29M1A YDYżo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"

3 Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-29M1" -W29M1B YTKSYekw 1x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"

4
Sygnalizacja stanów pracy pompy obiegowej glikolu "-

29M1"
-W29M1C YTKSYekw 2x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"

5 Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-29M2" -W29M2A YDYżo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"

6 Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-29M2" -W29M2B YTKSYekw 1x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"

7
Sygnalizacja stanów pracy pompy obiegowej glikolu "-

29M2"
-W29M2C YTKSYekw 2x2x0,8 Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"

8 Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-30M1" -W30M1 YDYżo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-30M1" Rozdzielnia "SA2"

9
Zasilanie grzejnika elektrycznego konwektorowego 

naściennego z elektronicznym termostatem "-30E1"
-W30E1 YDYżo 3x2,5

Grzejnik elektryczny konwektorowy naścienny z 

elektronicznym termostatem "-30E1"
Rozdzielnia "SA2"

10
Zasilanie grzejnika elektrycznego konwektorowego 

naściennego z elektronicznym termostatem "-30E2"
-W30E2 YDYżo 3x2,5

Grzejnik elektryczny konwektorowy naścienny z 

elektronicznym termostatem "-30E2"
Rozdzielnia "SA2"

11
Pomiar temperatury w pomieszczeniu kontenera "-

40TE1"
-W40TE1 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury w pomieszczeniu kontenera "-

40TE1"
Rozdzielnia "SA2"

12
Pomiar temperatury murawy poletka doświadczalnego 

"-40TE3"
-W40TE3 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury murawy poletka doświadczalnego "-

40TE3"
Rozdzielnia "SA2"

13
Pomiar temperatury murawy boiska treningowego "-

40TE4"
-W40TE4 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury murawy boiska treningowego "-

40TE4"
Rozdzielnia "SA2"

14
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-41TE1"
-W41TE1 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

41TE1"
Rozdzielnia "SA2"

15
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-41TE2"
-W41TE2 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

41TE2"
Rozdzielnia "SA2"

16
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-41TE3"
-W41TE3 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

41TE3"
Rozdzielnia "SA2"

17
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-41TE4"
-W41TE4 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

41TE4"
Rozdzielnia "SA2"

18
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-42TE1"
-W42TE1 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

42TE1"
Rozdzielnia "SA2"

19
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-42TE2"
-W42TE2 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

42TE2"
Rozdzielnia "SA2"

20
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-42TE3"
-W42TE3 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

42TE3"
Rozdzielnia "SA2"
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Lp. Nazwa obwodu
Oznacz. 

proj.
Typ kabla Skąd Dokąd

21
Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego 

"-42TE4"
-W42TE4 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "-

42TE4"
Rozdzielnia "SA2"

22
Pomiar temperatury korzeni traw poletka 

doświadczalnego "-43TE1"
-W43TE1 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw poletka 

doświadczalnego "-43TE1"
Rozdzielnia "SA2"

23
Pomiar temperatury korzeni traw poletka 

doświadczalnego "-43TE2"
-W43TE2 YKYżo 5x1,5

Czujnik temperatury korzeni traw poletka 

doświadczalnego "-43TE2"
Rozdzielnia "SA2"

24
Pomiar temperatury na kolektorze zasilającym glikol 

w kontenerze "-43TE3"
-W43TE3 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na kolektorze zasilającym glikol w 

kontenerze "-43TE3"
Rozdzielnia "SA2"

25
Pomiar temperatury na kolektorze powrotnym glikolu 

w kontenerze "-43TE4"
-W43TE4 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na kolektorze powrotnym glikolu w 

kontenerze "-43TE4"
Rozdzielnia "SA2"

26
Pomiar temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej 

boiska treningowego wyjście na murawę "-44TE1"
-W44TE1 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej 

boiska treningowego wyjście na murawę "-44TE1"
Rozdzielnia "SA2"

27
Pomiar temperatury na powrocie instalacji glikolowej 

boiska treningowego powrót z murawy "-44TE2"
-W44TE2 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na powrocie instalacji glikolowej 

boiska treningowego powrót z murawy "-44TE2"
Rozdzielnia "SA2"

28

Pomiar temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego wyjście na murawę "-

44TE3"

-W44TE3 YTKSYekw 1x2x0,8
Czujnik temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego wyjście na murawę "-44TE3"
Rozdzielnia "SA2"

29
Pomiar temperatury na powrocie instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego powrót z murawy "-44TE2"
-W44TE4 YTKSYekw 1x2x0,8

Czujnik temperatury na powrocie instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego powrót z murawy "-44TE2"
Rozdzielnia "SA2"

30
Pomiar ciśnienia na kolektorze zasilającym glikol w 

kontenerze "-46PT1"
-W46PT1 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na kolektorze zasilającym glikol w 

kontenerze "-46PT1"
Rozdzielnia "SA2"

31
Pomiar ciśnienia na kolektorze powrotnym glikolu w 

kontenerze "-46PT2"
-W46PT2 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na kolektorze powrotnym glikolu w 

kontenerze "-46PT2"
Rozdzielnia "SA2"

32
Pomiar ciśnienia na zasilaniu instalacji glikolowej 

boiska treningowego wyjście na murawę "-46PT3"
-W46PT3 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na zasilaniu instalacji glikolowej 

boiska treningowego wyjście na murawę "-46PT3"
Rozdzielnia "SA2"

33
Pomiar ciśnienia na powrocie instalacji glikolowej 

boiska treningowego powrót z murawy "-46PT4"
-W46PT4 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na powrocie instalacji glikolowej 

boiska treningowego powrót z murawy "-46PT4"
Rozdzielnia "SA2"

34

Pomiar ciśnienia na zasilaniu instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego wyjście na murawę "-

47PT1"

-W47PT1 YTKSYekw 1x2x0,8
Przetwornik ciśnienia na zasilaniu instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego wyjście na murawę "-47PT1"
Rozdzielnia "SA2"
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zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Lp. Nazwa obwodu
Oznacz. 

proj.
Typ kabla Skąd Dokąd

35
Pomiar ciśnienia na powrocie instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego powrót z murawy "-47PT2"
-W47PT2 YTKSYekw 1x2x0,8

Przetwornik ciśnienia na powrocie instalacji glikolowej 

poletka doświadczalnego powrót z murawy "-47PT2"
Rozdzielnia "SA2"

36
Zasilanie i sterowanie siłownika zaworu 3-drogowego 

ogrzewania murawy boiska treningowego "-48Y1"
-W48Y1 YTKSYekw 2x2x0,8

Siłownik zaworu 3-drogowego ogrzewania murawy 

boiska treningowego "-48Y1"
Rozdzielnia "SA2"

37

Zasilanie i sterowanie siłownika zaworu 3-drogowego 

ogrzewania murawy poletka doświadczalnego "-

48Y2"

-W48Y2 YTKSYekw 2x2x0,8
Siłownik zaworu 3-drogowego ogrzewania murawy 

poletka doświadczalnego "-48Y2"
Rozdzielnia "SA2"

38 Obwód oświetleniowy kontenera -W31E12 YDYżo 3x1,5 Obwód oświetleniowy kontenera Rozdzielnia "SA2"



Zestawienie materiałów rozdzielnia "SA2". System ogrzewania murawy płyty boiska treningowego Górnik-Zabrze

zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, działki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Ilość j.m. Oznaczenie projektowe

1 Rozdzielnia "SA1"  

1.1 Szafa energetyczna SZE2 2000x800x500 nr kat. WZ-1951-01-09-011 prod. ZPAS 1 [kpl.] "SA2"

1.2 Cokół 800 x 500 x 200 prod. ZPAS 1 [kpl.] -

2 Materiały instalacyjne zabudowane w szafie "SA1"  -

2.1

Moduł bazowy z 32-bitowym CPU, 1[MB] RAM, 2[MB] RAM na program, 128[MB] flash z systemem 

plików, 4 sloty na mod. I/O, złącze do kaset rozszerzających (do 1024 I/O), Ethernet, USB, RS-485 

(115.2[kbit/s]), RS-485 (1.5[Mbits/s]), slot A na PCD7.F1xxS1, slot C, Automation Server, typ: 

PCD2.M4560 prod. SAIA

1 [szt.] -MA2

2.2 Kaseta rozszerzenia dla 8 modułów I/O (do PCD2.Mxxxx), zasilanie 24[V]dc typ: PCD2.C2000 prod. SAIA 1 [szt.] -MA2A

2.3 Łączówka pomiędzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 typ: PCD2.K010 prod. SAIA 1 [szt.] -

2.4
Moduł 8 wejść analogowych 0...+10[V], 0/4...+20[mA], Pt1000 (-50...+400[°C]), Ni1000 (-50...+200[°C]) 

typ: PCD2.W340 prod. SAIA
4 [szt.] -AA0, -AA1, -AA2, -AA3

2.5
Moduł 4 uniwersalnych wyjść analogowych 0..+10[V], 0...+20[mA], +4..+20[mA] typ: PCD2.W410 prod. 

SAIA
1 [szt.] -AA4

2.6 Moduł 16 wejść cyfrowych 15..30[V]dc typ: PCD2.E160 prod. SAIA 1 [szt.] -AA5

2.7 Moduł 16 wyjść cyfrowych tranzystorowych 5..32[V]dc/0.5A typ: PCD2.A460 prod. SAIA 1 [szt.] -AA6

2.8 Moduł komunikacyjny RS-485 z separacją galwaniczną typ: PCD7.F150S 1 [szt.] -

2.9

Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,0” TFT 800x480 pikseli (65 tys. kolorów), podświetlenie, 

wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty komunikacyjne RS232/485, MPI, 2 porty USB 

(Host i Device), 2 x port Ethernet 10/100[Mbit/s], slot dla dodatkowych kart SD, zegar sprzętowy, pamięć 

RAM 64[MB], pamięć flash 32[MB] typ: MT8073iE prod. Weintek

1 [szt.] -36H1

2.10

Trójfazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400[V]ac, 50[Hz], pomiar bezpośredni do 65[A], 2-

taryfowy, dodatkowo wyświetla moc czynną, napięcie i prąd, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID typ: 

ALE3D5FS10C3A00 prod. SAIA

1 [szt.] -29P1

2.11 Wyłącznik główny typ: 4G63-10-OU-R212 prod. Apator 1 [szt.] -29Q1

2.12 Ochronnik warystorowy, typ: SPCT2-280/4 nr katalogowy: 167596 prod. Eaton 1 [szt.] -29F1

2.13
Wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowo-prądowy 4-biegunowy In=40[A], Idn=30[mA] typ: CFI6-

40/4/003 prod. Eaton
1 [szt.] -29Q2

2.14 Switch przemysłowy 8 portów RJ-45 100M[b/s] typ: EDS-208 prod. Moxa 1 [szt.] -37U1
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2.15 Lampka sygnalizacyjna diodowa 24[V]dc do montażu na elewacji szafy kolor zielony prod. Eaton 1 [szt.] -50H1

2.16 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B16/3 prod. Eaton 2 [szt.] -29F2, -29F3

2.17 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B6/3 prod. Eaton 1 [szt.] -29F4

2.18 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6C6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -30F1

2.19 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B16/1 prod. Eaton 4 [szt.] -30F2, -30F3, -30F4, -31F1

2.20 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -31F2

2.21 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6D6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -30F5

2.22 Wyłącznik instalacyjny nadmiarowo - prądowy typ: CLS6B6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -31F3

2.23 Zasilacz stabilizowany 230[V]/10[A] prod. SAIA 1 [szt.] -36G1

2.24 Stycznik typ: DILM7-10-EA(24VDC) nr kat. 190026 prod. Eaton 1 [szt.] -53K1M

2.25 Stycznik typ: DILM15-10-EA(24VDC) nr kat. 190038 prod. Eaton 2 [szt.] -53K2M, -54K1M

2.26 Gniazdo 230[V] do montażu na szynie TS35 prod. Eaton 2 [szt.] -30X1, -30X2

2.27 Bezpieczniki rurkowe z podstawą prod. Ergom 4 [szt.] -36F1, -36F2, -36F3, -36F4

2.28 Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor szary prod. Pokój 3 [szt.] -XZ:

2.29 Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor niebieski prod. Pokój 1 [szt.] -XZ:

2.30 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor szary prod. Pokój 140 [szt.] -X1:, X2:, X3:, X4:, X5

2.31 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor niebieski prod. Pokój 20 [szt.] -N:, -N1:

2.32 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor czerwony prod. Pokój 20 [szt.] -X2:

2.33 Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor biały prod. Pokój 20 [szt.] -X2:

2.34 Listwa zaciskowa PE 20 [szt.] -PE

2.35 Przekaźnik typ: ZI16-2P 24[V]dc prod. Ergom 5 [szt.] -53K1, -53K2, -54K1, -54K2, -54K3

2.36 Przekaźnik zaniku i asymetrii faz typ: CKF-B prod. F&F 1 [szt.] -29K1

3 Aparatura obiektowa

3.1 Czujnik temperatury pomieszczeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPO5 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -40TE1

3.2 Czujnik temperatury kablowy typ: TOP230 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -40TE2

3.3 Czujnik temperatury murawy typ: QAP21.3 Ni1000LG prod. Siemens -30…+130[
o
C] 2 [szt.] -40TE3, -40TE4

3.4
Czujnik temperatury zanurzeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPC-145 długość 100[mm] + pochwa 

montażowa prod. Kompart-Pomiar
6 [szt.]

-43TE3, -43TE4, -44TE1, -44TE2, -44TE3, -

44TE4

3.5 Czujnik temperatury korzeni traw typ: QAP21.3 Ni1000LG prod. Siemens -30…+130[
o
C] 10 [szt.]

-41TE1, -41TE2, -41TE3, -41TE4, -42TE1, -

42TE2, -42TE3, -42TE4, -43TE1, -43TE2
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3.6
Przetwornik ciśnienia glikolu typ: DLM16/A-G1/2, zakres pomiarowy ciśnienia 0…16[bar], 4…20[mA], 

zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH
6 [szt.]

-46PT1, -46PT2, -46PT3, -46PT4, -47PT1, -

47PT2

3.7

Oprawa hermetyczna LED MODUS PL 41W, korpus 1200mm, LED SAMSUNG MIDDLE POWER, 

CRI80, korpus PE, klosz opal PC, IP65, klipsy stalowe INOX, temperatura barwowa ciepła, strumień 

świetlny z oprawy 4800LM, DRIVER nieściemnialny

2 [szt.] -31E1, -31E2

3.8
Elektryczny grzejnik konwektorowy naścienny z elektronicznym termostatem temperatury typ: F-119 

WALL/2000[W]. Zasilanie 1x230[V]ac prod. Atlantic
2 [szt.] -30E1, -30E2

3.9 Wyłącznik oświetleniowy naścienny 1 [szt.] -31Q1

3.10
Zawór regulacyjny 3-drogowy na zasilaniu boiska treningowego typ: CV 316 GG DN125, kvs 250, PN 16, 

DN 125, kołnierzowy, z napędem TA-MC 500/24, 24Vdc prod. IMI TA ujęty w projekcie technologicznym
1 [kpl.] -48V1, -48Y1

3.11

Zawór regulacyjny 3-drogowy na zasilaniu poletka doświadczalnego typ: CV 316 RGA DN20, kvs 6,3, PN 

16, DN 20, kołnierzowy, z napędem TA-Slider 750 (24V), 24Vdc prod. IMI TA ujęty w projekcie 

technologicznym

1 [szt.] -48V2, -48Y2





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-03-15 roku przez:

Pani Halina Janicka o numerze ewidencyjnym MAP/IE/5219/01

adres zamieszkania  os. Oświecenia 44/161, 31-636 Kraków

jest członkiem Małopolskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2019-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mirosław Boryczko, Przewodniczący Rady Małopolskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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