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1. Spis rysunkow

NR

RYS. NAZWA RYSUNKU

1 Legenda symboli graficznych.

2 Schemat automatyzacji instalacji ogrzewania murawy.

3 Schemat zasilania rozdzielni ,,SA1”.

4 Schemat rozdzielni ,,SA1” czg$¢ 1.

5 Schemat rozdzielni ,,SA1” cze$¢ 2.

6 Schemat rozdzielni ,,SA1” cze$¢ 3.

7 Schemat zasilania i sterowania pompy ,,-4M1”.

8 Schemat zasilania i sterowania pompy ,,-4M2”.

9 Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni ,,SA1”.

10 | Uktad pomiaru energii cieplne;j ,,-10QIQ1”

11 [ Rozmieszczenie kart sterownika ,,-MA1” oraz systemu komunikacji.

12 Uktad pomiaru poziomu ,,-12LS1” w zbiorniku glikolu.

13 Rezerwa

14 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA0” czgs¢ 1.

15 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA0” czgs¢ 2.

16 Schemat wej$¢ analogowych modutu ,,-AA1” cze$¢ 1.

17 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA1” czgé¢ 2.
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18 [ Schemat zasilania i sterowania zaworu regulacyjnego ,,-18Y1”.
19 Schemat wejs$¢ cyfrowych modutu ,,-AA3” czgs¢ 1.
20 Schemat wejs¢ cyfrowych modutu ,,-AA3” czes¢ 2.
21 Schemat wej$¢ cyfrowych modutu ,,-AA3” czgsc 3.
22 Schemat wej$¢ cyfrowych modutu ,,-AA3” czgsc 4.
23 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA4” czgs$¢ 1.
24 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA4” czg$¢ 2.
25 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA4” czg$¢ 3.
26 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA4” czgsc 4.
27 Elewacja rozdzielni ,,SA1”.
28 Whnetrze rozdzielni ,,SA1”.
29 Schemat rozdzielni ,,SA2” czg$¢ 1.
30 Schemat rozdzielni ,,SA2” czg$¢ 2.
31 Schemat rozdzielni ,,SA2” czg$¢ 3.
32 Schemat rozdzielni ,,SA2” cz¢$¢ 4.
33 Schemat zasilania i sterowania pompy ,,-29M1”.
34 Schemat zasilania i sterowania pompy ,,-29M2”.
35 Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni ,,SA2”.
36 Schemat zasilania 24[V]dc w rozdzielni ,,SA2”.
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37 Rozmieszczenie kart sterownika ,,-MA2” oraz systemu komunikacji.
38 Rozmieszczenie czujnikow korzeni traw oraz murawy na ptycie boiska treningowego.
39 Rozmieszczenie czujnikow korzeni traw oraz murawy na poletku doswiadczalnym.
40 Schemat wej$¢ analogowych modutu ,,-AA0” czesé 1.
41 Schemat wej$¢ analogowych modutu ,,-AA0” czesé 2.
42 Schemat wej$¢ analogowych modutu ,,-AA1” czesé 1.
43 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA1” czgé¢ 2.
44 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA2” czgé¢ 1.
45 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA2” czgs¢ 2.
46 Schemat wejs¢ analogowych modutu ,,-AA3” czgs¢ 1.
47 | Schemat wej$¢ analogowych modutu ,,-AA3” cze$¢ 2.
48 Schemat zasilania i sterowania zaworu regulacyjnego ,,-48Y1” oraz ,,-48Y2”.
49 Schemat wej$¢ cyfrowych modutu ,,-AAS” czegs¢ 1.
50 Schemat wej$¢ cyfrowych modutu ,,-AAS” czg$¢ 2.
51 Schemat wejs¢ cyfrowych modutu ,,-AAS5” czesé 3.
52 Schemat wejs¢ cyfrowych modulu ,,-AA5” czesé 4.
53 Schemat wyjs$¢ cyfrowych modutu ,,-AA6” czg$¢ 1.
54 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA6” czgs¢ 2.
55 Schemat wyj$¢ cyfrowych modutu ,,-AA6” czgs¢ 3.
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56 Schemat wyjs$¢ cyfrowych modutu ,,-AA6” czg$c 4.
57 Elewacja rozdzielni ,,SA2”.
58 Whnetrze rozdzielni ,,SA2”.
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2. Oswiadczenie

OSWIADCZENIE

»Projekt wykonawczy systemu ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka
doswiadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska, dziatki nr 3840/82; 2266/77; 3070/77” w zakresie instalacji
elektrycznych oraz AKPiA jest dokumentacja wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami, Polskimi i
Europejskimi normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
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3. Zmiany i uzupelnienia
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4. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

4.1 Podstawa prawna opracowania
4.1.1  Zlecenie Inwestora

4.2 Podstawa techniczna opracowania

421  Uzgodnienia branzowe

4.2.2  Warunki Techniczne przylgczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego na potrzeby
podgrzania murawy boiska treningowego Stadionu przy ul. Roosevelta 81 w Zabrzu
(Warunki Techniczne nr RM/48/2019/MM/998 z dnia 26.04.2019, wydane przez
Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.)

4.2.3  Aneksnr 02/2019 do Warunkéw Technicznych nr 16/2019 z dnia 05.09.2019r.

4.2.4  Inwentaryzacja pomieszczenia wezta

4.25  Uzgodnienia oraz wytyczne projektowe

4.2.6  Materialy techniczne firmy: SAIA, Eaton

4.2.7  Wytyczne oraz wymagania dotyczqce technologii, sterowania, regulacji wezlem cieplnym
pracujgcym na potrzeby instalacji ogrzewania murawy boiska

4.2.8  Obowigzujgce normy, przepisy i zarzqdzenia

5. Dane techniczne odbiorcy

| Zapotrzebowanie ciepla sumaryczne | 2,2[MW]
Czynnik w zltadzie instalacyjnym 66[%] woda
34[%] glikol etylenowy
| Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa | 3,0[bar]
Parametry temperatury czynnika instalacyjnego:
e po transformacji za wymiennikiem woda-glikol zmienne +20[°C] ...+50[°C]
e zaukladem zmieszania zmienna +5[°C] ...+38[°C]
o obliczeniowa At grzejnika ziemnego +10[°C]
| Temperatura wody grzewczej (sieciowej) zima | zmienna +120/70[°C]
| Cisnienie robocze wody sieciowej | max 1,6[MPa]

6. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy automatyzacji instalacji dla celow
ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka doswiadczalnego, 41-800 Zabrze ul. Olimpijska, dziatki
nr 3840/82; 2266/77; 3070/77. Niniejsza instalacja zasilana bedzie z miejskiej sieci cieplnej Zabrzanskiego
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. ul. J. W. Goethego 3, 41-800 Zabrze.

Wezet dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka doswiadczalnego
wyposazony bedzie w 2 sterowniki przemystowe PCD2.M4560 prod. SAIA. Za wymiennikiem glikolowym
utrzymywana bedzie zmienna temperatura glikolu +20[°C] ...+50[°C] zalezna od temperatury murawy,
temperatury korzeni traw a takze od gradientéw tych temperatur. Sterowniki przemystowe ,,-MA1” oraz ,MA2”
utrzymywaly beda temperature za zaworem 2-drogowym oraz za dwoma zaworami 3-drogowymi zgodnie z
charakterystykami trawy, temperatury powietrza zewn¢trznego, temperatury korzeni traw, temperatury
powierzchni murawy oraz gradientow tych temperatur. Dostawe odpowiednich parametrow w sieci cieplnej
zapewnia dostawca ciepta Zabrzanskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. ul. J. W. Goethego 3,
41-800 Zabrze. System zostat zaprojektowany do dalszej rozbudowy o nastepne boisko treningowe. W
sterownikach przemystowych ,-MA1”, ,-MA2”, rozdzielniach ,,SA1”, ,,SA2” pozostawione jest miejsce dla
przyszlej rozbudowy systemu.
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7. Informacje ogdlne

System automatyki w niniejszej instalacji zrealizowany jest na przemystowych urzadzeniach firmy
SAIA. Centralnym punktem automatyki sa 2 przemystowe sterowniki PCD2 zabudowany w rozdzielni ,,SA1”
oraz ,,SA2”. Sterownik ,,-MA1” zabudowany jest w rozdzielni ,,SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu wezla
cieplnego. Sterownik ,-MA2” zabudowany jest w rozdzielni ,,SA2” zlokalizowanej w kontenerze. Sterowniki
beda utrzymywaly zadang temperature czynnika instalacyjnego za wymiennikiem oraz wlasciwe parametry
temperaturowe zalezne od temperatury powietrza zewnetrznego, temperatury i gradientu temperatur powierzchni
murawy, gruntu na gleboko$ci korzeni traw i1 na glgbokosci utozenia grzejnika gruntowego. Urzadzenia te sa
jednymi z najnowoczes$niejszych z dostepnych na rynku. Sterowniki reguluja oraz steruja w petni automatycznie
i bezobstugowo pracag wszystkich urzadzen tj. analogowymi zaworami regulacyjnymi 3-drogowymi ,,-48Y1”, .-
48Y2” na zasilaniu instalacji glikolowej boiska treningowego oraz poletka doswiadczalnego, analogowym
zaworem regulacyjnym 2-drogowymi z funkcja bezpieczenstwa ,,-18Y 1 na wysokim parametrze EC, pompami
obiegowymi glikolu ,-4M1”, ,-29M1”, ,-29M2”, ,-30M1” na =zasilaniu instalacji glikolowej, pompa
uzupelniajgcg instalacje glikolows ,,-4M2”, temperaturami korzeni traw ,-41TE1”, ,,-41TE2”, ,-41TE3”, -
41TE4”, ,,-42TE1”, ,,-42TE2”, ,-42TE3”, ,,-42TE4”, ,,-43TE1”, ,,-43TE2”, temperatura murawy ,,-40TE4”, .-
40TE3” temperatura glikolu ,-15TE1”, ,,-15TE2”, ,,-15TE3”, ,,-14TE2, ,,-14TE3”, ,,-43TE3”, ,,-43TE4”, ,.-
44TE1”, ,-44TE2”, ,-44TE3”, ,,-44TE4” temperatura wody na zasilaniu i powrocie wysokich parametrow ,,-
14TE2”, ,-14TE3”, ci$nieniami ,,-16PT1”, ,,-16PT2”, ,,-17PT1”, ,,-16PT4”, ,,-16PT3”, ,,-46PT1”, ,,-46PT2”, ,.-
46PT3”, ,,-46PT4”, ,,-47PT1”, ,-47PT2”, nastawami itp. Jako$¢ zastosowanych sterownikow zapewnia doktadna
i stabilng prace regulowanych obwoddéw ogrzewania muraw boisk treningowych oraz poletka do§wiadczalnego,
a takze umozliwia osiagniecie maksymalnych oszczednos$ci energii elektrycznej oraz cieplnej. W omawianym
systemie automatyki sterowniki kontroluja prace obwodu ogrzewania murawy boiska treningowego nr 1 oraz
poletka do$§wiadczalnego. Nalezy nadmieni¢, iz instalacja ogrzewania murawy nie ma nic wspolnego z typowym
ogrzewaniem dla celow budownictwa mieszkaniowego bazujacego na automatyce pogodowej. Instalacja do
ogrzewania murawy pracuje nie dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego, lecz ma zapewni¢ w 100[%)]
wymagania stawiane przez Ekstraklas¢ S.A., zapewniajac normalna gre lub treningi w réznych warunkach
klimatycznych. Instalacja ta ma dba¢ o wymagany przepisami stan murawy. System receptur zawarty w
sterownikach przemystowych zapewnia prawidtowy rozwoj trawy, przedtuzenie jej wegetacji, uchronienie przez
grzybami, osuszeniem, zamarzni¢gciem, umozliwi¢ w dluzszym terminie topienie $niegu. W sterowniku
zaprogramowane s3 receptury, ktore wybieraja tryb pracy murawy (proces ogrzewania murawy, proces
osuszania murawy, proces odmrazania murawy itp.).

Obiektem regulacji systemu jest stan murawy. Koszty nieprawidlowej regulacji murawy i korzeni traw
skutkujg wyschnigcie, nadmiernym osuszeniem, pojawieniem si¢ mchu, plesni, pasozytow, antraknozy, czarcich
kregdw, zebry, rdzy traw itp. Koszty usunigcia tych choréb sg ogromne (nierzadko koncza si¢ wymiang
murawy). W zwigzku z powyzszym system musi by¢ niezawodny. Dlatego zaprojektowano 2 sterowniki
przemystowe, pelne opomiarowanie instalacji w zakresie temperatury, cisnief, stanu urzadzen, lokalny i zdalny
monitoring systemu itp. Za wymiennikiem zaprojektowano redundantny system ochrony polegajacy na
zastosowaniu 2 redundantnych czujnikow temperatury. Przemystowe karty wejs¢ i wyjs¢ analogowych
monitoruja stan toru pomiarowego wykrywajac jego uszkodzenie np. zwarcie, rozwarcie itp. Niniejsze
rozwiazanie powszechnie stosowane w przemysle zapewnia najwyzsza niezawodnos$¢, bezusterkowose,
dlugowieczna, bezawaryjna prace systemu.

System zostat zaprojektowany do dalszej rozbudowy o nastgpne boisko treningowe. W sterownikach
przemystowych ,,-MA1”, ,-MA2” oraz rozdzielniach ,,SA1”, ,,SA2” pozostawione jest miejsce dla przysziej
rozbudowy systemu.

UWAGI:

» Instalacja automatyki pracuje automatycznie, bezobstugowo. Wszelkie zmiany w programie
sterownikow powinny by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone. Ingerencja 0so6b nieprzeszkolonych
moze doprowadzi¢ do wadliwej pracy uktadu, uszkodzenia urzadzen oraz stanu murawy.

» Przed przeczytaniem ponizszego opisu niezbg¢dne jest zapoznanie si¢ z opisem obstugi sterownikow
przemystowych serii PCD2 firmy Saia. Graficzne dotykowe panele operatorskie stanowia podstawe
komunikacji pomiedzy sterownikami a obstuga, dlatego niezbedne jest doktadne zapoznanie si¢ z ich
dziataniem oraz instrukcja obstugi.

»  Przed przystgpieniem do montazu i uruchomienia aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki firmy
SAIA i Danfos konieczne jest zapoznanie si¢ z DTR poszczegdlnych urzadzen.
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8. Instalacja elektryczna

8.1 Imstalacje kabli i przewodéw

Kable i przewody beda ukladane w korytkach perforowanych firmy Baks typ: K100 oraz K50 dla
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zastosowaé koryta metalowe z pokrywami oraz wybrane
kable ekranowane w celu minimalizacji wpltywu zaktocen elektromagnetycznych na sygnaly pomiarowe.
Wszystkie ekrany kabli nalezy bezwzglednie podiaczy¢ do listwy PE. Koncowe doprowadzenia kabli i
przewodoéw do pomp, sitownikéw zawordéw, aparatury kontrolno-pomiarowej AKP i czujnikow wykona¢ w
wezach Peschla - plastikowych termoodpornych w kolorze szarym lub czarnym. Potaczenie komunikacyjne
pomigdzy sterownikami ,,-MA1” (rozdzielnia ,,SA1”’) oraz ,,-MA2” (rozdzielnia ,,SA2” - kontener) wykona¢ 3
kablami ziemnymi Technodata LAN-T11 kat. 6 4x2x0,57[mm] firmy Technokabel. Pierwszy kabel to kabel
podstawowy + 2 kable rezerwowe. Kable uktada¢ w ziemi wzdhiz rurociaggdéw cieptowniczych, w rurze
ostonowej, ochronnej, Arot DVR 50/50, karbowanej, dwusciennej w kolorze niebieskim z polietylenu HDPE do
kanalizacji kablowej. Okablowanie czujnikow korzeni traw i murawy wykona¢ kablem YDY zo 5x1,5 utozone w
ziemi w rurze ostonowej karbowanej o odpornosci na $ciskanie co najmniej 750[N]. Instalacje wykona¢ zgodnie
z polskimi normami i przepisami (PN-HD-60364, PN-IEC 60050, PN-EN 61140, PN-IEC 60038, PN-EN
60445).

8.2 Ochrona przeciwporazeniowa

W niniejszym obiekcie zastosowano ukltad sieci TN-S. Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Zastosowano rowniez ochrone
uzupeltniajacg stosowana w przypadku uszkodzenia srodkow ochrony podstawowej i/lub srodkow ochrony przy
uszkodzeniu, a takze w przypadku nieostroznosci uzytkownikow w postaci wytgcznikoéw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych 0 znamionowym pradzie réznicowym Ir=30[mA]. Wylacznik ten znajduje sie w
rozdzielniach ,,SA1” oraz ,,SA2”. Zastosowano réwniez dodatkowe potaczenia wyréwnawcze ochronne jako
srodek ochrony uzupehniajacej stosowany jako uzupelnienie ochrony przy uszkodzeniu. Nalezy polaczyé
wszystkie metalowe czeéci, konstrukcje, instalacje wody, elementy korytek i profili tak, by byta zachowana
cigglto$¢ polaczen migdzy nimi. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Stosowac si¢ do polskich norm 1 przepisow (PN-HD-60364, PN-EN 61140, IEC
755+Al1+A2).

8.3 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

W rozdzielniach ,,SA1” oraz ,,SA2” zastosowano ochronniki przeciwprzepigciowe firmy Eaton. Kazdy
z przewodow fazowych L1, L2, L3 oraz przewdd neutralny N zostat potaczony z jednym biegunem ochronnika a
drugi jego biegun z uziemieniem. Powyzsze ochronniki zainstalowane w rozdzielniach ,,SA1” i ,,SA2”
zapewniajg poziom ochrony od 1[kV] do 1,5[kV] nawet przy wystgpieniu pradow udarowych o amplitudach do
15[kA]. Stosowac sie do polskich norm i przepisow (PN-HD-60364).

8.4 Zasilanie

Projektowana rozdzielnia ,,SA1” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz poletka
doswiadczalnego zasilana bgdzie w energi¢ elektryczng z rozdzielni ,,RG2.-1” zlokalizowanej w pomieszczeniu
elektrycznym ,,D-1.04.03”. W rozdzielni ,,RG2.-1” nalezy dobudowaé odptyw ,,-3F1” w postaci roztacznika
bezpiecznikowego 3-polowy D02 63[A] typ: MGNO02363 prod. Schneider Electric z wkladkami 3x50[A]. Z
istniejacej rozdzielni ,,RG2.-1” wyprowadzony bedzie kabel zasilajagcy YKYz0 5x16 do nowoprojektowanej
rozdzielni ,,SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji wymiennikow ciepta.

Projektowana druga rozdzielnia ,,SA2” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska treningowego oraz
poletka do$wiadczalnego zlokalizowana bedzie kontenerze. Zasilanie kontenera (rozdzielni ,,SA2”) nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektem elektrycznym.

8.5 Instalacja sily

Pompa obiegowa po stronie roztworu glikolu ,,-4M1”, ,-29M1”, ,-29M2”, ,-30M1” pompa
uzupehiajaca instalacje roztworem glikolu ,,-4M2”, uktad stabilizacji ci$nienia variomat ,-4E1” zasilane i
sterowane beda z rozdzielni ,,SAL” ze sterownika przemystowego ,,-MA1” oraz z rozdzielni ,,SA2” ze
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sterownika przemystowego ,,-MA2”.

8.6 Instalacja gniazd

W rozdzielni ,,SA1” oraz ,,SA2”, na szynie TS35 zamontowano po 2 gniazda jednofazowe
1x230[V]/16[A].

8.7 Polaczenia wyréwnawcze

W stacji wymiennikéw ciepta oraz kontenerze nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze zgodnie z
normg PN-HD 60364-5-54:2011. Nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4 pomalowang w kolorze z6tto-zielonym. Z
bednarkg potaczen wyrownawczych nalezy potaczyc¢ korytka i profile. Elementy korytek i profili uktadac tak, by
byla zachowana ciaglto$¢ potaczen miedzy nimi. Dla wyrdwnania potencjatdw pomiedzy urzadzeniami i
elementami technologicznymi zainstalowanymi w stacji wymiennikéw ciepta oraz kontenerze zastosowano
magistralg wyrownawcza w postaci bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 w kolorze ,,ochronnym” zielono - zottym.
Nalezy do niej przytaczy¢ przez opasanie: rurociagi, korpusy pomp, konstrukcje stalowe oraz szafy metalowe.
Magistrale wyrownawczg nalezy pomalowa¢ w kolorze ochronnym zielono-zottym. Magistrale wyréwnawcza
wyprowadzi¢ na zewnatrz poprzez zlacza kontrolne zlokalizowane wewnatrz wymiennikowni, potaczy¢ ja z
uziomami pionowymi oraz z uziomem otokowym za pomocg spawania na odcinku co najmniej 5[cm]. Miejsce
spawow zabezpieczy¢ farba antykorozyjng. Po wykonaniu pofacze wyréwnawczych wykona¢ pomiary
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia winna by¢ mniejsza od 10[QY].

8.8 Rozdzielnia ,,SA1”

Rozdzielnia ,,SA1” zostanie wykonana zgodnie z normg EN61439. Oznaczenia przewodow kolorami
zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN 60446:2010. Na kazdym przewodzie wewnatrz rozdzielni zostang
nalozone oznaczniki. Nalezy zastosowa¢ metod¢ oznaczen wg. pelnego adresu. Wszystkie kable zostang
oznaczone zgodnie z oznaczeniami projektowymi. Rozdzielnia ,,SA1” zasilana bedzie w energi¢ elektryczng z
rozdzielni ,,RG2.-1” zlokalizowanej w pomieszczeniu elektrycznym ,,D-1.04.03”. W rozdzielni ,,RG2.-1” nalezy
dobudowaé odptyw ,,-3F1” w postaci roztagcznika bezpiecznikowego 3-polowy D02 63[A] typ: MGNO02363
prod. Schneider Electric z wktadkami 3x50[A]. Z istniejacej rozdzielni ,,RG2.-1” wyprowadzony bedzie kabel
zasilajacy YKYzZo 5x16 do nowoprojektowanej rozdzielni ,,SA1” zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji
wymiennikow ciepta. Rozdzielnig ,,SA1” nalezy potaczy¢ przewodem LY 16[mm?] w kolorze zielono-zottym do
szyny wyroéwnujacej potencjat bednarki 30x4. Po wykonaniu rozdzielni zostang dla niej wykonane stosowne
pomiary oraz wydany certyfikat CE.

8.9 Rozdzielnia ,,SA2”

Rozdzielnia ,,SA2” zostanie wykonana zgodnie z normg EN61439. Oznaczenia przewodow kolorami
zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN 60446:2010. Na kazdym przewodzie wewnatrz rozdzielni zostang
natozone oznaczniki. Nalezy zastosowaé metod¢ oznaczen wg. pelnego adresu. Wszystkie kable zostang
oznaczone zgodnie z oznaczeniami projektowymi. Rozdzielnia ,,SA2” dla potrzeb ogrzewania murawy boiska
treningowego oraz poletka doswiadczalnego zlokalizowana bedzie kontenerze. Zasilanie kontenera (rozdzielni
»SA2”) nalezy wykona¢ zgodnie z projektem elektrycznym. Rozdzielnie ,,SA2” nalezy potaczy¢ przewodem LY
16[mm?] w kolorze zielono-zottym do szyny wyréwnujacej potencjat bednarki 30x4. Po wykonaniu rozdzielni
zostang dla niej wykonane stosowne pomiary oraz wydany certyfikat CE.

8.10 Pomiary elektryczne

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych, przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé
wszystkie pomiary elektryczne.
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9. Instalacja AKPIiA

9.1 Regulacja temperatury za wymiennikiem glikolowym

Regulacja temperatury za wymiennikiem glikolowym realizowana jest za pomocg zaworu
proporcjonalnego 2-drogowego ,,-18Y1” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik
przemystowy ,-MA1”. Warto$cig mierzong do regulacji jest temperatura glikolu za wymiennikiem ,,-15TE1”, ,.-
15TE2”. Warto$cig zadang jest temperatura wyliczana z krzywej ogrzewania murawy. Sterownik przemystowy
»~-MA1” realizuje rowniez funkcje ograniczenia temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej jezeli temperatura
na powierzchni murawy osiagnie zadang warto$¢ lub temperatury korzeni traw osiagna warto$ci zadane lub
zwigkszy si¢ temperatura zewngtrzna.

9.2 Regulacja temperatury murawy boiska treningowego

Regulacja temperatury murawy boiska treningowego realizowana jest za pomoca zaworu proporcjonalnego
3-drogowego ,,-48Y1” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik przemystowy ,,-MA2”.
Warto$cia mierzong do regulacji jest temperatura czujnika murawy (czujnik ruchomy) ,,-40TE4” prod. Siemens.
Warto$cig zadang jest temperatura +2[°C] (w celu ograniczenia kosztéw energii cieplnej mozna te warto$é
zmieni¢ na +1[°C]). Sterownik ,-MAZ2” realizuje réwniez funkcje ograniczenia temperatury na zasilaniu
instalacji glikolowej jezeli: temperatura na powierzchni murawy osiggnie zadang warto$¢ lub temperatury
korzeni traw osiggng wartosci zadane lub zwigkszy si¢ temperatura zewngtrzna.

9.3 Regulacja temperatury murawy poletka do§wiadczalnego

Regulacja temperatury murawy poletka doswiadczalnego realizowana jest za pomoca zaworu
proporcjonalnego 3-drogowego ,,-48Y2” w oparciu o algorytm PID realizowany poprzez sterownik
przemystowy ,,-MA2”. Wartoscig mierzong do regulacji jest temperatura czujnika murawy (czujnik ruchomy) ,,-
40TE3” prod. Siemens. Wartoécig zadang jest temperatura +8[°C] (w celu ograniczenia kosztow energii cieplnej
mozna t¢ warto$¢ zmniejszy¢ na +1[°C]). Sterownik ,,-MA2” realizuje rowniez funkcje ograniczenia temperatury
na zasilaniu instalacji glikolowej jezeli: temperatura na powierzchni murawy osiagnie zadang warto$¢ lub
temperatury korzeni traw osiggng wartosci zadane lub zwigkszy si¢ temperatura zewngtrzna.

9.4 Regulacja temperatury glikolu boiska treningowego

Regulacja temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej dla celéw ogrzewania murawy boiska
treningowego realizowana jest za pomoca zaworu proporcjonalnego 3-drogowego ,,-48Y1” w oparciu o
algorytm PID realizowany poprzez przemystowy sterownik ,-MA2”. Warto§ciag mierzong do regulacji jest
temperatura wyzsza spo$rod temperatury na zasilaniu ,,-44TE1” lub na powrocie ,,-44TE2” instalacji glikolowej
za zaworem 3-drogowym ,,-48Y1”. Warto$cig zadang jest temperatura wyliczana z krzywej grzewczej wedtug
ponizszej tabeli korygowana temperaturg murawy ,,-40TE4”, temperatura korzeni traw ,,-41TE1”, ,,-41TE2”, , ,.-
41TE3”, ,-41TE4”, ,-42TEl1”, ,-42TE2”, ,-42TE3”, ,-42TE4”, temperaturag zewn¢trzng ,,-14TE1” oraz
gradientami temperatury murawy oraz korzeni traw.

Temp. zewnetrzna thumiona Nastawa temperatury zasilania
glikolu
| -20 | +35
| -10 | +35
| 0 | +32,5
| +20 | +20

Warto$¢ aktualnej nastawy temperatury glikolu bedzie zalezna od krzywej tamanej w 4 punktach korygowana
temperaturg murawy, temperaturg korzeni traw, temperaturg zewnetrzng oraz gradientami temperatury murawy
oraz korzeni traw. Krzywa ta jest ograniczona od dotu poprzez warto$¢ minimalng oraz od gory poprzez warto$¢
maksymalng. Warto$¢ minimalna wynosi +5[°C], warto$¢ maksymalna wynosi +35[°C].
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9.5 Regulacja temperatury glikolu poletka do§wiadczalnego

Regulacja temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej dla celow ogrzewania murawy poletka
doswiadczalnego realizowana jest za pomoca zaworu proporcjonalnego 3-drogowego ,,-48Y2” w oparciu o
algorytm PID realizowany poprzez przemystowy sterownik ,-MA2”. Warto$ciag mierzong do regulacji jest
temperatura wyzsza spo$rod temperatury na zasilaniu ,,-44TE3” lub na powrocie ,,-44TE4” instalacji glikolowej
za zaworem 3-drogowym ,,-48Y2”. Warto$cia zadang jest temperatura wyliczana z krzywej grzewczej wedtug
ponizszej tabeli korygowana temperatura murawy ,,-40TE3”, temperaturg korzeni traw ,,-43TE1”, ,,-43TE2”,
temperatura zewnetrzng ,,-14TE1” oraz gradientami temperatury murawy oraz korzeni traw.

Temp. zewnetrzna thumiona ' Nastawa temperatury zasilania
glikolu
| -20 | +38
| -10 | +36
| 0 | +34
| +20 | +20

Warto$¢ aktualnej nastawy temperatury glikolu bedzie zalezna od krzywej tamanej w 4 punktach korygowana
temperaturg murawy, temperaturg korzeni traw, temperatura zewngetrzng oraz gradientami temperatury murawy
oraz korzeni traw. Krzywa ta jest ograniczona od dotu poprzez warto$¢ minimalng oraz od gory poprzez warto$¢
maksymalng. Warto$¢ minimalna wynosi +5[°C], warto$¢ maksymalna wynosi +38[°C].

9.6 Ograniczenie minimalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrow

Ograniczenie minimalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrow realizowane jest poprzez
sterownik przemystowy ,MA1”. Nastawa temperatury minimalnej wynosi +5[°C]. Ograniczenie stanowi
zabezpieczenie przed zamarznigciem instalacji wodnej.

9.7 Ograniczenie maksymalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametrow

Ograniczenie maksymalnej temperatury na powrocie sieci wysokich parametréw realizowane jest poprzez
sterownik przemystowy ,,MA1”. Nastawa temperatury maksymalnej wyliczana jest z ponizej krzywej grzewczej.
Ograniczenie stanowi zabezpieczenie przed zbyt wysokimi parametrami wody zwracanej do sieci cieptowniczej.

Domyslnie zostata zdefiniowana krzywa powrotu o nastepujacych parametrach.

Temp. zewngtrzna thumiona Nastawa temperatury zasilania
glikolu
| -20 | +80
| -10 | +69
| 0 | +57
| +10 | +43
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Nastawa temperatury

powrotu WP [°C]
80 °C y=al* "Sr.T.Zewnetrz"+b1
69°C y=a2* "Sr.T.Zewnetrz"+h2
57°C

y=a3* "Sr.T.Zewnetrz"+b3
43°C .
otedniona temperatura
zewnétrzna [°C]
-20°C  -10°C 0°C 10°C

Sterownik przemystowy SAIA PCD2 ,-MA1” bedzie realizowal zatem funkcje ograniczenia
temperatury powrotu do sieci EC w oparciu o czujnik temperatury na powrocie wysokich parametrow EC.
Warto$¢ aktualnej nastawy temperatury powrotu bedzie zalezna od krzywej tamanej w 4 punktach. Docelowa
krzywa dla powrotu EC obowiazujaca w weztach cieplnych w Zabrzu zostanie wprowadzona na etapie rozruchu
wezla.

9.8 Ograniczenie przeplywu

Ograniczenie przeptywu po stronie sieciowej realizowane jest hydraulicznie. Ograniczenie to stanowi
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego przeptywu po stronie wysokich parametrow.

9.9 Zabezpieczenie instalacji glikolowej przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

Zabezpieczenie instalacji na zasilaniu glikolu przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
realizowane jest poprzez sterowniki przemystowe ,MA1” oraz ,MA2”. Do zabezpieczenia stuzg czujniki
temperatury ,,-15TE1”, ,-15TE2”, ,,-43TE3”, ,,-44TE1”, ,-44TE3”, ,-15TE3”, ,-43TE4”, ,,-44TE2”, -
44TE4”.

9.10 Zabezpieczenie murawy boiska treningowego przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury

Na zasilaniu glikolu za zaworem 3-drogowym zaprojektowano czujnik temperatury ,,-44TE1”. Czujnik
ten podigczony jest do sterownika przemystowego ,,-MA2”. W przypadku przekroczenia temperatury +45[°C]
sterowniki ,,-MA1” oraz ,,-MA2” przerywaja doptyw ciepta (zamykaja zawér regulacyjny 3-drogowy na
zasilaniu glikolu ,,-48Y1”, zamykajg zawoér regulacyjny 2-drogowy ,,-18Y1”, wylaczaja pompy obiegowe
glikolu ,,-29M17, ,,-29M2”, , -4M1”). Po obnizeniu temperatury uktad automatycznie oraz sekwencyjne powraca
do normalnej pracy.

9.11 Zabezpieczenie murawy poletka doswiadczalnego przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury

Na zasilaniu glikolu za zaworem 3-drogowym zaprojektowano czujnik temperatury ,,-44TE3”. Czujnik
ten podlaczony jest do sterownika przemystowego ,,-MA2”. W przypadku przekroczenia temperatury +45[°C]
sterowniki ,,-MA1” oraz ,-MA2” przerywaja doptyw ciepta (zamykaja zawor regulacyjny 3-drogowy na
zasilaniu glikolu ,,-48Y2”, zamykaja zawor regulacyjny 2-drogowy ,-18Y1”, wylaczaja pompy obiegowe
glikolu ,,-30M1”, ,,-4M1”). Po obnizeniu temperatury uklad automatycznie oraz sekwencyjne powraca do
normalnej pracy.

9.12Sterowanie pompami

Pompy obiegowe glikolu ,,-4M1”, ,,-29M1”, ,-29M2”, ,-30M1”, pompa uzupetniajaca instalacje
roztworem glikolu ,,-4M2” sterowane sa ze sterownikow przemystowych ,-MA1” oraz ,,-MA2”.
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9.13Sygnalizowanie stanéw alarmowych

Wszystkie stany alarmowe sygnalizowane beda za pomoca graficznych, dotykowych, kolorowych,
przemystowych paneli operatorskich. Stany alarmowe generowane sa od nieprawidlowych temperatur
panujacych w instalacji, nieprawidlowych cisnien, awarii poszczegélnych urzadzen. Przyczyng alarmu
nalezy odczyta¢ na panelach operatorskich, na komputerze w sieci LAN lub zdalnie poprzez szyfrowane
potaczenie internetowe SSL. Aby chroni¢ dane wdrozono protokét SSL. Ma on za zadanie kompleksowo
szyfrowa¢ komunikacj¢ oraz zapewni¢ niemozliwy do odczytania przez osoby trzecie przesyt danych,
gwarantujgc poufnosci oraz bezpieczenstwo potgczenia ze sterownikami przemystowymi.

Sterowniki rejestruja w jezyku polskim:
e przyczyne¢ awarii
e date i czas wystgpienia awarii
Alarmy kasujg si¢ samoczynnie po powrocie parametrow do warto$ci nominalnych.

9.14Zabezpieczenie ztadu niskich parametrow

W projekcie technologicznym zaprojektowano uktad technologiczny w systemie zamknigtym zgodnie z
normg B-02412. Dla utrzymania odpowiedniego ci$nienia statycznego instalacji zastosowano uktad stabilizacji
ci$nienia i odpowietrzania variomat VS 2-1/60 firmy Reflex. Zabezpieczenie urzadzen przed przekroczeniem
ci$nienia dopuszczalnego stanowi membranowy zawodr bezpieczenstwa SYR 1915, cisnienie otwarcia 3,0[bar].

Automatyczne uzupetnianie ztadu zrealizowane jest poprzez pompe¢ uzupetniajacg ,,-4M2” oraz uktad
stabilizacji ci$nienia ,-4E1”. Pompa zalacza si¢ automatycznie gdy cisnienie W instalacji glikolowej spadnie
ponizej warto$ci zadanej. Nastawa ci$nienia znajduje si¢ w ukladzie stabilizacji ci$nienia variomat VS 2-1/60.
Pompa uzupehiajaca ,,-4M2” zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomoca ukladu pomiaru poziomu ,,-
12L.S1”.

9.15 Uzupelnianie ztadu niskich parametrow

W instalacji grzewczej jako czynnik grzejny przewidziano 34[%] wodny roztwor glikolu etylenowego.
Instalacja grzewcza powinna zapewni¢ hermetyczno$¢ obiegu. Straty czynnika w ciggu roku nie powinny by¢
wigksze niz 5[%] objetosci ztadu (ok. 900[dm?/rok]). Przewiduje si¢ automatyczne uzupeianie ztadu 34[%]
wodnym roztworem glikolu etylenowego, zmagazynowanym w zbiorniku. Automatyczne, bezobslugowe
uzupelnianie ztadu dokonuje sterownik przemystowy ,,-MA1” poprzez pompe¢ uzupehiajaca ,,-4M2”. Do
dozowania 34[%] roztworu glikolu, przewidziano pompg¢ w wykonaniu glikolowym, ktéra moze przettaczaé
glikol etylenowy o stezeniu mniejszym od 50[%]. Pompa zalacza si¢ automatycznie gdy cisnienie W instalacji
spadnie ponizej warto$ci zadanej. Pompa uzupetniajaca ,,-4M2” zabezpieczona jest przed suchobiegiem za
pomoca uktadu pomiaru poziomu ,,-12LS1”.

9.16 Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury zewnetrznej ,,-14TE1” podigczony zostanie do sterownika ,-MA1”. Czujnik
zamontowac¢ na elewacji od strony pétnocnej na wysokosci 2,5-3,5[m].

9.17 Uwagi

Czujniki temperatury montowa¢ w miejscach zaznaczonych na rysunku pod katem 45[°] do osi rurociag.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych" cz. I1.

9.18 Pomiar energii cieplnej

Pomiar energii cieplnej ,,-10QIQ1” stuzacy do rozliczania energii cieplnej zlokalizowany jest po stronie
sieciowe;j.
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9.19 Zdalny system monitoringu i sterowania

Zaprojektowano zdalny dostep do systemu monitoringu i sterowania na 3 rézne sposoby:
+ dostep poprzez sie¢ LAN (pierwsza karta sieciowa ethernet, niezalezna podsie¢)
= dostep poprzez polaczenie internetowe (druga karta sieciowa ethernet, niezalezna podsie¢)
= dostep poprzez port separowany RS-485 z protokotem Modbus RTU dla systemu BMS stadionu
,,Gornik Zabrze,,

Dostgp do systemu chroniony jest nazwa uzytkownika oraz hastem. Tylko wskazani uzytkownicy
posiadajacy odpowiednie uprawnienia mogg zalogowacé si¢ do systemu.

System umozliwia pelne monitorowanie parametréw instalacji podgrzewania murawy oraz sterowanie.

Dostep poprzez internet oraz sie¢ LAN zrealizowana jest na dwoch réznych kartach sieciowych (2 rézne
podsieci) oraz spelnia zalecane wymogi bezpieczenstwa IT. Polaczenia sa szyfrowane zapewniajac
bezpieczenstwo i integralnos¢ danych.

9.20 Oprogramowanie

Oprogramowanie sterownikéw przemystowych, wizualizacje na graficznych, dotykowych panelach
operatorskich, zdalnego dostgpu do systemu, udostepnienia danych do systemu BMS na karcie Modbus RTU
wykonuje wykonawca systemu ogrzewania murawy.

Oprogramowanie obejmuje kompleksowo cala instalacje do ogrzewania murawy zgodnie ze schematem
automatyzacji (rys. nr 2) oraz opisem zawartym w niniejszym projekcie.

9.21 Sygnalizacja zaniku napiecia zasilajacego

Sygnat zaniku faz/fazy lub asymetrii napigcia zasilajacego w rozdzielni ,,SA1” oraz ,,SA2” zostat
wprowadzony do sterownikow przemystowych ,,-MA1” oraz ,-MA2”. Informacja ta bedzie wyswietlona na
ekranie przemystowego, graficznego, dotykowego panela operatorskiego na elewacji 2 rozdzielni ,,SA1”, ,,SA2”,
w systemie BMS stadionu ,,Gornik Zabrze” oraz w systemie zdalnego dostgpu w sieci LAN oraz w systemie
dostgpu przez internet.

9.22 Pomiar energii elektrycznej w rozdzielniach ,,SA1” oraz ,,SA2”

Pomiar energii elektrycznej zrealizowany jest w rozdzielni ,,SA1” oraz ,,SA2”. Jest to pomiar

bezposredni.

Mierzone parametry:
numer seryjny licznika
raporty btedow: btad fazy 1, blad fazy 2, btad fazy 11 2, blad fazy 3, btad fazy i 3, blad fazy 2 i 3, blad
fazy1,2i3
taryfa
catkowita warto§¢ zmierzonego zuzycia energii, taryfa 1
czesSciowa warto$¢ zmierzonego zuzycia energii, taryfa 1 — mozliwo$¢ zerowania
catkowita warto§¢ zmierzonego zuzycia energii, taryfa 2
cze$ciowa warto$¢ zmierzonego zuzycia energii, taryfa 2 — mozliwos$¢ zerowania
URMS fazy 1, napigcie fazy 1
IRMS fazy 1, prad fazy 1
PRMS fazy 1, moc czynna fazy 1
QRMS fazy 1, moc bierna fazy 1
SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 1
Cos ¢ fazy 1
URMS fazy 2, napigcie fazy 2
IRMS fazy 2, prad fazy 2
PRMS fazy 2, moc czynna fazy 2
QRMS fazy 2, moc bierna fazy 2
SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 2
Cos ¢ fazy 2
URMS fazy 3, napigcie fazy 3
IRMS fazy 3, prad fazy 3
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7
000

PRMS fazy 3, moc czynna fazy 3

QRMS fazy 3, moc bierna fazy 3

SRMS fazy 1, moc pozorna fazy 3

Cos ¢ fazy 3

PRMS catkowite, moc czynna dla wszystkich faz
QRMS calkowite, moc bierna dla wszystkich faz
SRMS calkowite, moc pozorna dla wszystkich faz

3

o

3

o

3

o

3

o

7
000

X3

o

Wszystkie parametry widoczne sg lokalnie na wyswietlaczach ciektokrystalicznych licznikow energii
elektrycznej ”-4P1”, ,,-29P1”, na panelach operatorskich na elewacji rozdzielni ,,SA1” ,,-9H1”, na elewacji
rozdzielni ,,SA2” ,,-36H1” oraz zdalnie w sieci LAN oraz poprzez szyfrowane, bezpieczne potaczenie
internetowe.
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10. Zestawienia, obliczenia, notatki stuzbowe, zalaczniki

10.1 Bilans mocy elektrycznej rozdzielni ,,SA1”

10.2 Dziennik kablowy rozdzielni ,,SA1”

10.3 Zestawienie materialéw rozdzielni ,,SA1”

10.4 Bilans mocy elektrycznej rozdzielni ,,SA2”

10.5 Dziennik kablowy rozdzielni ,,SA2”

10.6 Zestawienie materialéw rozdzielni ,,SA2”

10.7 Uprawnienia budowlane projektanta

10.8 Zaswiadczenia o czlonkostwie projektanta w Malopolskiej Okregowej Izbie

Inzynieréw Budownictwa
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Bilans mocy rozdzielni "SA1" System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Moc obliczeniowa
Ilo$¢é | Napiecie Moc kz t Prad
Lp. Odbiorniki - wyszczegolnienie Ozn. proj. pl¢ zainstal. cos ¢ £¢ N obliczen.
[szt.] [Vl -] [-] [-] [-] | P [kW] | Q [kVAr] | S [kVA]
kW] I'[A]
Pompa obiegowa glikolu typ: TPE 125-
1 230/4-S A-F-A-BQQE prod. Grundfos -4M1 1 3 x 400 15,00 1,00 0,85 | 0,62 | 0,92 | 16,30 9,30 18,77
o |Pompa uzupelniajaca instalacie glikolu CR3- 1) 1| 3x400 | 075 | 020 | 081 | 0,72 | 082 0,8 0,11 0,21
10 Grundfos
Uktad stabilizacji i odpowietrzania glikolu
3 Variomat VS 2-1/60 prod. Reflex -4E1 1 1x230 1,10 1,00 0,85 | 0,62 | 0,84 1,31 0,68 1,48
4 |Zasilacz impulsowy 230/24[V]dc -9G1 1 1x230 0,24 1,00 0,98 | 0,20 | 0,81 0,30 0,05 0,30
5 |Gniazdo jednofazowe 230[V]/16[A] -5X1, -5X2 2 1x230 3,68 0,20 0,87 | 0,57 | 0,84 0,88 0,42 0,97
Razem 20,77 0,87 | 0,56 18,97 @ 10,55 | 21,73 | 31,40




Dziennik kablowy rozdzielni "SA1".

System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Oznacz.
Lp. Nazwa obwodu o Typ kabla Skad Dokad
1 |Zasilanic rozdzielni "SA1" “WSAl  |YKYz0 5x16 Eolzc(l;‘eégla RG2.-1" w pomieszezeniu elekiryecznymnr g 4 ieinia "SAT"
2 |Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-4M1" -W4MI1A | YDYzo 4x10 Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"
3 |Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-4M1" -W4M1B  |YTKSYekw 1x2x0,8 |Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"
lizacja stand i j glikolu "- . . Lo
4 ii]/ﬁl,? izacja stanow pracy pompy obiegowej glikolu -W4MI1C | YTKSYekw 2x2x0,8 |Pompa obiegowa glikolu "-4M1" Rozdzielnia "SA1"
Zasilani Iniajacej instalacje glikol - L . Lo
5 4;1:12? nie pompy uzupeiniajace] instalacje glikolowa -W4M2 YDYzo 4x1,5 Pompa uzupetniajaca instalacje glikolowa "-4M2" Rozdzielnia "SA1"
Zasilanie uktadu stabilizacji ci$nienia i . Uktad stabilizacji ci$nienia i odpowietrzania variomat . i
6 odpowietrzania variomat VS2-1/60 Reflex "-4E1" “WAEIA YDYZ0 3x1,5 VS2-1/60 Reflex "-4E1" Rozdzielnia "SA1
. I " " . I " " Licznik ciepta "-
7 | Pomiar temperatury na zasilaniu EC "-10TEI -WI10TE1 |LiYCY 2x1 Temperatura na zasilaniu EC "-10TE1 10QIQ1"
. . . . Licznik ciepta "-
8 |Pomiar temperatury na powrocie EC "-10TE2" -W10TE2 |LiYCY 2x1 Temperatura na powrocie EC "-10TE2" 1(1)0(;1 (3 lflep a
. . . . Licznik ciepta "-
9 |Pomiar przeptywu na powrocie EC "-10FM1" -W10FM1 |LiYCY 3x1 Przeptyw na powrocie EC "-10FM1" 1(1)0(;1 (3 lflep a
Komunikacja licznika ciepta "-10QIQ1" z modutem . " " Licznik ciepta "-
10 telemetrycznym "-10E1" -W10QIQ1 |LiYCY 4x0,75 Modut telemetryczny "-10E1 10QIQ1"
11 |Pomiar ilosci glikolu w zbiorniku "-12LS1" -W12LS1 |YTKSYekw 3x2x0,8 |Sondy pomiarowe "-12LS1" Rozdzielnia "SA1"
12 |Pomiar temperatury zewnetrznej "-14TE1" -WI14TEl | YTKSYekw 1x2x0,8 |Czujnik temperatury zewnetrznej "14TE1" Rozdzielnia "SA1"
Pomiar temperatury na zasilaniu instalacji wodnej Czujnik temperatury na zasilaniu instalacji wodnej S "
13 wysokich parametrow EC "-14TE2" -WI4TE2 | YTKSYekw 1x2x0.8 wysokich parametréw EC "-14TE2" Rozdzielnia "SAI
Pomiar temperatury na powrocie instalacji wodnej Czujnik temperatury na powrocie instalacji wodnej S "
14 wysokich parametréow EC "-14TE3" "WIATE3 | YTKSYekw 1x2x0,8 wysokich parametrow EC "-14TE3" Rozdziclnia "SAI
15 P’omlar temperatury w pomieszczeniu wymiennikowni WI4TE4  |YTKSYekw 1x2x0.8 C.qumk temperatury w pomieszczeniu wymiennikowni Rozdzielnia "SA 1"
ciepla "-14TE4" ciepla "-14TE4"
16 Poml.ar te.m.peratu.ry nr | na zasilaniu glikolu za WISTEl  |YTKSYekw 1x2x0.8 Cqurlnk t'errlperat%n'y nr 1 na zasilaniu glikolu za Rozdzielnia "SA 1"
wymiennikiem glikolowym "-15TE1" wymiennikiem glikolowym "-15TE1"
17 Poml.ar te.m.peratu.ry nr 2 na zasilaniu glikolu za WISTE2  |YTKSYekw 1x2x0.8 Cqurlnk t'errlperat%n'y nr 2 na zasilaniu glikolu za Rozdzielnia "SA 1"
wymiennikiem glikolowym "-15TE2" wymiennikiem glikolowym "-15TE2"
13 Pomiar ‘Femp'eratutjy na powrocie instalacji glikolowej WISTE3 | YTKSYekw 1x2x0.8 Cqur'nk t'empefatury na powrocie instalacji glikolowej do Rozdzielnia "SA1"
do wymiennika glikolowego "-15TE3" wymiennika glikolowego "-15TE3"
19 |Pomiar temperatury w rozdzielni "SA1" "-15TE4" -WI5TE4 | YTKSYekw 1x2x0,8 |Czujnik temperatury w rozdzielni "SA1" "-15TE4" Rozdzielnia "SA1"
20 Pomiar ci$nienia na rurociagu zasilajagcym wysokie WI6PT1 | YTKSYekw 1x2x0.8 Przetwornik ci$nienia na rurociagu zasilajacym wysokie Rozdziclnia "SA1"
parametry EC "-16PT1" parametry EC "-16PT1"




Dziennik kablowy rozdzielni "SA1".

System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

kontenerze (kabel rezerwowy nr 2)

prod. Technokabel

Oznacz.
Lp. Nazwa obwodu o Typ kabla Skad Dokad

21 Pomiar c1rsn1en1a na rurociaggu powrotnym wysokich WI6PT2 | YTKSYekw 1x2x0.8 Przetworr}lk cisnienia na rurociggu powrotnym wysokich Rozdzielnia "SA1"
parametréw EC "-16PT2" parametréw EC "-16PT1"

2 Pom.lar ciSnienia na rurociagu powrotnym' glikolu na WI6PT3  |YTKSYekw 1x2x0.8 Prze.twornlk cisnienia na ru?ocu;g'u powrotnym glikolu na Rozdzielnia "SA 1"
ssaniu pompy obiegowej glikolu "-16PT3" ssaniu pompy obiegowej glikolu "-16PT3"

23 Pomlar.msnlema na rurociagu Powrotnym glikolu na WI6PT4  |YTKSYekw 1x2x0.8 PrzetW(?mlk ci$nienia na rurociagu powrotnym glikolu na Rozdzielnia "SA 1"
ttoczeniu pompy obiegowej glikolu "-16PT4" tloczeniu pompy obiegowej glikolu "-16PT4"

24 Poml.ar ci$nienia na rurociggu zasilajacym glikol za WI7PTI  |YTKSYekw 1x2x0.8 Przetyvor1‘111‘< cisnienia na rurociggu zasilajacym glikol za Rozdzielnia "SA 1"
wymiennikiem "-17PT1" wymiennikiem "-17PT1"
Zasilanie i sterowanie sitownika zaworu Sitownik zaworu regulacyjnego 2-drogowego na zasilaniu

25 |regulacyjnego 2-drogowego na zasilaniu wysokich -W18Y1 YTKSYekw 2x2x0,8 . g YJ" g " gowes Rozdzielnia "SA1"

\ " " wysokich parametréw EC "-18Y1

parametréw EC "-18Y1
Komunikacja z uktadem stabilizacji ci$nienia Uktad stabilizacji ci$nienia Variomat VS 2-1/60 Reflex "- Sy "

26 Variomat VS 2-1/60 Reflex "-4E 1" -W4EIB YTKSYekw 2x2x0,8 AE]" Rozdzielnia "SA1

27 |Zadanie uzupekienia ztadu glikolowego "-4E1" -W4E1C  |LiYY 2x0,5 E}{:{ﬁd stabilizacji cisnienia Variomat VS 2-1/60 Reflex - Rozdzielnia "SA1"

pg |2dalny dostep do systemu wizualizacji i sterowania “WLAN  |Kabel kat.5¢ U/UTP |Serwerownia Rozdzielnia "SA1"
poprzez sie¢ lokalng LAN

29 |#dalny dostep do systemu wizualizacji 1 sterowania “WWEB  |Kabel kat.5¢ U/UTP |Serwerownia Rozdzielnia "SA1"
poprzez internet

30 |Komunikacja z systemem BMS -WBMS LiYCY-TP 1x2x1 Serwer BMS Rozdzielnia "SA1"
Komunikacja ze sterownikiem przemystowym "- Technodata LAN-T11

31 |MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w -WMA2 kat. 6 4x2x0,57[mm] |Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"
kontenerze prod. Technokabel
Komunikacja ze sterownikiem przemystowym "- Technodata LAN-T11

32 |MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w -WMA2R1 |kat. 6 4x2x0,57[mm] |Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"
kontenerze (kabel rezerwowy nr 1) prod. Technokabel
Komunikacja ze sterownikiem przemystowym "- Technodata LAN-T11

33 |MA2" zlokalizowanym w rozdzielni "SA2" w -WMA2R2 |kat. 6 4x2x0,57[mm] |Rozdzielnia "SA2" w kontenerze Rozdzielnia "SA1"




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA1". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Hos¢ | j.m. Oznaczenie projektowe
1 |Rozdzielnia "SA1"
1.1 |Szafa energetyczna SZE2 2000x800x500 nr kat. WZ-1951-01-09-011 prod. ZPAS 1 [kpl.] "SA1"
1.2 |Cokot 800 x 500 x 200 prod. ZPAS 1 [kpl.] -
2 |Materialy instalacyjne zabudowane w szafie "SA1" -
Modut bazowy z 32-bitowym CPU, 1{MB] RAM, 2[MB] RAM na program, 128§[MB}] flash z systemem
21 plikow, 4 sloty na mod. I/O, ztacze do kaset rozszerzajacych (do 1024 1/0), Ethernet, USB, RS-485 | [szt] MAL1
" |(115.2[kbit/s]), RS-485 (1.5[Mbits/s]), slot A na PCD7.F1xxS1, slot C, Automation Server, typ: '
PCD2.M4560 prod. SAIA
2.2 |Kaseta rozszerzenia dla 8§ modutéw I/O (do PCD2.Mxxxx), zasilanie 24[V]dc typ: PCD2.C2000 prod. SAIA 1 [szt.] -MA1A
2.3 |Laczowka pomiedzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 typ: PCD2.K010 prod. SAIA 1 [szt.] -
Modut 8 wej$¢ analogowych 0...+10[V], 0/4...4+20[mA], Pt1000 (-50...+400[°C]), Ni1000 (-50...+200[°C])
24 | yp: PCD2.W340 prod. SAIA 2| bzt -AAD, -AAL
Modut 4 uniwersalnych wyj$¢ analogowych 0..+10[V], 0...+20[mA], +4..+20[mA] typ: PCD2.W410 prod.
2.5 SAIA 1 [szt.] -AA2
2.6 |Modut 16 wejs¢ cyfrowych 15..30[V]dc typ: PCD2.E160 prod. SAIA 1 [szt.] -AA3
2.7 |Modut 16 wyj$¢ cyfrowych tranzystorowych 5..32[V]dc/0.5A typ: PCD2.A460 prod. SAIA 1 [szt.] -AA4
2.8 |Modut komunikacyjny RS-485 z separacja galwaniczna typ: PCD7.F150S 1 [szt.] -
Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,0” TFT 800x480 pikseli (65 tys. kolorow), podswietlenie,
’9 wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty komunikacyjne RS232/485, MPI, 2 porty USB 1 [sz] OHI
" |(Host i Device), 2 x port Ethernet 10/100[Mbit/s], slot dla dodatkowych kart SD, zegar sprzetowy, pamiec¢ '
RAM 64[MB], pamig¢¢ flash 32[MB] typ: MT8073iE prod. Weintek
Trojfazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400[V]ac, 50[Hz], pomiar bezposredni do 65[A], 2-
2.10 |taryfowy, dodatkowo wyswietla moc czynna, napigcie i prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID typ: 1 [szt.] -4P1
ALE3D5SFS10C3A00 prod. SAIA
2.11 |Wylacznik gtéwny typ: 4G63-10-OU-R212 prod. Apator 1 [szt.] -4Q1
2.12 |Ochronnik warystorowy, typ: SPCT2-280/4 nr katalogowy: 167596 prod. Eaton 1 [szt.] -4F1
’ 13 Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy 4-biegunowy In=40[A], Idn=30[mA] typ: CFI6- | [szt.] 4Q2
"7 140/4/003 prod. Eaton '
2.14 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6B40/3 prod. Eaton 1 [szt.] -4F2
2.15 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6B6/3 prod. Eaton 1 [szt.] -4F3




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA1". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Hos¢ | j.m. Oznaczenie projektowe

2.16 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6C6/1 prod. Eaton [szt.]

2.17 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6C10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -4F4

2.18 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6B16/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F4

2.19 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6B10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F5

2.20 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6D6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -5F2

2.21 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6B6/1 prod. Eaton 2 [szt.] -5F3, -5F6
Samoczynny wytacznik silnikowy typ: PKZMO0-2,5 nr kat. prod. Eaton wraz ze stykami pomocniczymi NHI

2.22 1 [szt.] -4Q3
11-PKZ0 prod. Eaton

2.23 |Stycznik typ: DILM7-10(24VDC) nr kat. 190028 prod. Eaton 1 [szt.] -23K1M

2.24 |Zasilacz stabilizowany 230[V]/10[A] prod. SAIA 1 [szt.] -9G1

2.25 |Elektroniczny przekaznik poziomu cieczy elcluvo 1118 prod. Elektromontex Bydgoszcz 1 [szt.] -12LS1

2.26 |Stycznik typ: DILM7-10(24VDC) nr kat. 190028 prod. Eaton [szt.]

2.27 |Gniazdo 230[V] do montazu na szynie TS35 prod. Eaton 2 [szt.] -5X1, -5X2

2.28 |Switch przemystowy 8 portow RJ-45 100M[b/s] typ: EDS-208 prod. Moxa 1 [szt.] -11U1

2.29 |Bezpieczniki rurkowe z podstawa prod. Ergom 4 [szt.] -9F1, -9F2, -9F3, -9F4
2.30 |Lampka sygnalizacyjna diodowa 24[V]dc do montazu na elewacji szafy kolor zielony prod. Eaton 1 [kpl.] -20H1

2.31 |Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor szary prod. Pokoj 3 [szt.] -XZ:

2.32 |Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor niebieski prod. Pokoj 1 [szt.] -XZ:

2.33 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor szary prod. Pokdj 110 | [szt.] -X1:, -X2:, -X3:, -X4, -X5:
2.34 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor czerwony prod. Pokdj 20 | [szt.] -X2:

2.35 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor biaty prod. Pokoj 20 | [szt.] -X2:

2.36 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor niebieski prod. Pokoj 20 | [szt.] -N:, -N1:

2.37 |Listwa zaciskowa PE 20 [szt.]

2.38 |Przekaznik typ: Z116-2P 230[V]ac prod. Ergom 1 [szt.] -21K3

2.39 |Przekaznik typ: Z116-2P 24[V]dc prod. Ergom 3 [szt.] -21K1, -21K2, -21K3
2.40 |Przekaznik zaniku i asymetrii faz typ: CKF-B prod. F&F 1 [szt.] -4K1

3 |Aparatura obiektowa
3.1 |Czujnik temperatury zewngtrznej PT1000 klasy "B" typ: TOPZS prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -14TE1
39 Czujnik temperatury zanurzeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPC-145 dtugos¢ 100[mm] + pochwa
" |montazowa prod. Kompart-Pomiar
3.3 |Czujnik temperatury pomieszczeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPOS5 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -14TE4

5 [szt.] | -14TE2, -14TE3, -15TEl, -15TE2, -15TE3




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA1". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Ho$¢ | jm. Oznaczenie projektowe

3.4 |Czujnik temperatury kablowy typ: TOP230 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -15TE4
Prz.eth)rmk cis$nienia glikolu typ: DLM16/A-G1./2, zakres pomiarowy cis$nienia 0...16[bar], 4...20[mA], ) [szt.] _16PT1, -16PT2
zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH
Przetwornik ci$nienia glikolu typ: DLM6/A-G1/2, zakres pomiarowy cis$nienia 0...6[bar], 4...20[mA], 3
zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH
3.7 |Sondy zwieszakowe do pomiaru poziomu glikolu typ: SW-101 prod. Elektromontex Bydgoszcz 3 [szt.] -S1, -S2, -S3
1
3

3.5

3.6 [szt.] -16PT3, -16PT4, -17PT1

3.8 |Roztacznik bezpiecznikowy 3-polowy D02 63[A] typ: MGN02363 prod. Schneider Electrik [szt.] -3F1
3.9 |Wkiadka bezpiecznikowa zwloczna typ: D02 gG 50[A] prod. Eti [szt.] -3F1

3.10 |Zestaw pomiarowo - rozliczeniowy firmy Diehl Metering Sharky 775 ujety w projekcie technologicznym 1 [kpl.]| -10QIQ1, -10FM1, -10TEL1, -10TE2, -10E1

Zawor regulacyjny na powrocie wysokich parametréw EC typ: VFM 2, kvs 63, PN 25, DN 65, kohierzowy,
3.11 |z napgdem AME 658 SD, 24Vdc, z funkcja bezpieczenstwa prod. Danfoss uj¢ty w projekcie 1 [kpl.] -18V1, -18Y1
technologicznym




Bilans mocy rozdzielni "SA2" System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Moc obliczeniowa

Ilo$§¢ | Napiecie Moc kz t Prad
Lp. Odbiorniki - wyszczegolnienie Ozn. proj. pl¢ zainstal. cos ¢ £¢ N obliczen.
[szt.] [Vl (kW] -] [-] [-] [-1 | P [kW] |Q [kVAr]| S [kVA] | [A]

Pompa obiegowa glikolu nr 1 do boiska
1 |treningowego nr 1 typ: Stratos GIGA 100/1- -5M1 1 3 x400 6,68 0,50 0,86 0,59 | 0,88 3,80 1,98 428
33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

Pompa obiegowa glikolu nr 2 do boiska
2 |treningowego nr 1 typ: Stratos GIGA 100/1- -5M2 1 3x400 6,68 0,50 0,86 0,59 | 0,88 3,80 1,98 428
33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

Pompa obiegowa glikolu nr 1 do boiska
3 |treningowego nr 2 typ: Stratos GIGA 100/1- -5M3 1 3 x 400 6,68 0,50 0,86 | 0,59 | 0,88 3,80 1,98 4,28
33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

Pompa obiegowa glikolu nr 2 do boiska
4  |treningowego nr 2 typ: Stratos GIGA 100/1- -5M4 1 3x400 6,68 0,50 0,86 0,59 | 0,88 3,80 1,98 428
33/6,0-R1-S1 prod. Wilo

Pompa obiegowa glikolu do poletka typ:

5 Yonos MAXO 25/0.5-12 prod. Wilo -5M5 1 1x230 0,30 1,00 0,82 | 0,70 | 0,86 0,35 0,21 0,41
6 |Zawory regulacyjne z sitownikami _22111{(12’ i 2 1x24[V] 0,10 1,00 0,86 0,59 | 0,84 0,12 0,06 0,13
7 |Oswietlenie kontenera -El, -E2 2 1 x230 0,10 0,75 1,00 | 0,00 | 0,98 0,08 0,00 0,08
Ogrzewanie kontenera elektryczny grzejnik
konwektorowy nascienny z elektronicznym -30El, -
8 2 1x230 4,00 1,00 1,00 | 0,00 | 0,99 4,04 0,00 4,04
termostatem temperatury typ: F-119 30E2
WALL/2000[W] prod. Atlantic
9 |Zasilacz impulsowy 230/24[V]dc -7G1 1 1 x230 0,12 1,00 0,98 | 0,20 | 0,81 0,15 0,02 0,15
10 |Gniazdo jednofazowe 230[V]/16[A] -6X1, -6X2 2 1 x230 3,68 0,20 0,87 | 0,57 | 0,84 0,88 0,42 0,97

Razem 35,02 0,91 | 0,46 20,79 | 8,64 | 22,90 33,10




Dziennik kablowy rozdzielni ""SA2". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Oznacz.
Lp. Nazwa obwodu o Typ kabla Skad Dokad
1 |Zasilanie rozdzielni "SA2" -WSA2 YKYzo 5x16 Kabel zasilajacy ujety w projekcie elektrycznym Rozdzielnia "SA2"
2 |Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-29M1" -W29M1A |YDYzo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"
3 |Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-29M1" -W29M1B |YTKSYekw 1x2x0,8 |Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"
4 iglg\ﬁl},lzacja stanéw pracy pompy obiegowej glikolu ™ -W29M1C | YTKSYekw 2x2x0,8 |Pompa obiegowa glikolu "-29M1" Rozdzielnia "SA2"
5 |Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-29M2" -W29M2A |YDYzo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"
6 |Sterowanie pompy obiegowej glikolu "-29M2" -W29M2B  |YTKSYekw 1x2x0,8 |Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"
7 iglg\f;;l,‘zaqa stanéw pracy pompy obiegowej glikolu™ v\ |y K SYekw 2x2x0,8 | Pompa obiegowa glikolu "-29M2" Rozdzielnia "SA2"
8 |Zasilanie pompy obiegowej glikolu "-30M1" -W30M1 YDYzo 4x2,5 Pompa obiegowa glikolu "-30M1" Rozdzielnia "SA2"
9 Za’sﬂ‘ame grzejnika elelftrycznego konwektorowego W30E1 YDY20 3x2.5 GI‘ZCJIllk. elektryczny konwektorowy nascienny z Rozdziclnia "SA2"
nasciennego z elektronicznym termostatem "-30E1" elektronicznym termostatem "-30E1"
10 Za’s1l’an1e grzejnika elelftrycznego konwektorowego W30E2 YDY20 3x2.5 GI‘ZCJIllk‘ elektryczny konwektorowy nascienny z Rozdziclnia "SA2"
nasciennego z elektronicznym termostatem "-30E2" elektronicznym termostatem "-30E2"
1 Pomiar temperatury w pomieszczeniu kontenera "- _W40TE! | YTKSYekw 1x2x0.8 Czujnik temperatury w pomieszczeniu kontenera "- Rozdzielnia "SA2"
40TE1" 40TE1"
12 Pomiar temperatury murawy poletka doswiadczalnego _W40TE3 | YKYz0 5x1.5 Czujnik temperatury murawy poletka dos§wiadczalnego "- Rozdzielnia "SA2"
"-40TE3" 40TE3"
13 Pomiar temperatury murawy boiska treningowego "- _W40TE4 | YKYz0 5x1.5 Czujnik temperatury murawy boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
40TE4" 40TE4"
14 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WAITEl  |YKYz0 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-41TE1" 41TE1"
15 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WAITE2 | YKY70 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-41TE2" 41TE2"
16 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WAITE3 | YKY70 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-41TE3" 41TE3"
17 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WAITE4 | YKY70 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-41TE4" 41TE4"
13 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WA2TEl | YKY70 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-42TE1" 42TE1"
19 Pomiar temperatury korzeni traw boiska treningowego WA2TE2 | YKY70 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-42TE2" 42TE2"
20 FT;EE ;imperatury korzeni traw boiska treningowego WA2TE3 | YKYz0 5x1.5 EZZ};?;I: temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"




Dziennik kablowy rozdzielni "SA2".

System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Oznacz.
Lp. Nazwa obwodu o Typ kabla Skad Dokad

1 Pomiar t('emperatury korzeni traw boiska treningowego WA2TE4  |YKYz0 5x1.5 Czujnik temperatury korzeni traw boiska treningowego "- Rozdzielnia "SA2"
"-42TE4" 42TE4"
Pomiar temperatury korzeni traw poletka . Czujnik temperatury korzeni traw poletka Sy "

2 doswiadczalnego "-43TE1" -WASTEL | YKYZo 5x1,5 doswiadczalnego "-43TE1" Rozdzielnia "SA2
Pomiar temperatury korzeni traw poletka . Czujnik temperatury korzeni traw poletka e A

23 doswiadczalnego "-43TE2" -WASTE2 - |YKYZ0 5x1,5 dos$wiadczalnego "-43TE2" Rozdzielnia "SA2

4 Pomiar temperatury na kolektorze zasilajacym glikol 'W43TE3 | YTKSYekw 1x2x0.8 Czujnik temperatury na kolektorze zasilajacym glikol w Rozdziclnia "SA2"
w kontenerze "-43TE3" kontenerze "-43TE3"
Pomi kolek likol jnik kolek likol L

55 | Pomiar temperatury na kolektorze powrotnym glikolu "W43TE4 | YTKSYekw 1x2x0.8 Czujnik temperatury na kolektorze powrotnym glikolu w Rozdziclnia "SA2"
w kontenerze "-43TE4" kontenerze "-43TE4"

2 Pomlar temperatury na z.a,51.lan1u instalacji glikolowe;j _W44TE1 | YTKSYekw 1x2x0.8 CZ.IlJHIk terpperatury na z.'flslllamu instalacji glikolowe;j Rozdzielnia "SA2"
boiska treningowego wyjs$cie na murawe "-44TE1" boiska treningowego wyjscie na murawe "-44TE1"

7 Pomlar temperatury na povs’/rome instalacji glikolowej W44TE2 | YTKSYekw 1x2x0.8 CZ}ljnlk te@peratury na poYvr001e instalacji glikolowe;j Rozdzielnia "SA2"
boiska treningowego powr6t z murawy "-44TE2" boiska treningowego powr6t z murawy "-44TE2"
Pomiar temperatury na zasilaniu instalacji glikolowej . o .o .

28 |poletka doswiadczalnego wyjscie na murawe "- -W44TE3 | YTKSYekw 1x2x0,8 Czujnik ter’np.e ratury na zasﬂ?'m.u instalacji gh'l'(OlOWf:_] . |Rozdzielnia "SA2"
AATE3" poletka doswiadczalnego wyjscie na murawe "-44TE3

29 Pomiar tenrlpe_ratury na powr001’e instalacji g'}lkolowevjv _W44TE4 | YTKSYekw 1x2x0.8 Czujnik teI’np'eratury na powroc,le instalacji %hkolowij Rozdzielnia "SA2"
poletka doswiadczalnego powrdt z murawy "-44TE2 poletka doswiadczalnego powrdt z murawy "-44TE2

30 Pomiar cis$nienia na kolektorze zasilajagcym glikol w “WA46PT1 YTKSYekw 1x2x0.8 Przetwornik ci$nienia na kolektorze zasilajacym glikol w Rozdzielnia "SA2"
kontenerze "-46PT1" kontenerze "-46PT1"

31 Pomiar ci$nienia na kolektorze powrotnym glikolu w _WA46PT2  |YTKSYekw 1x2x0.8 Przetwornik ci$nienia na kolektorze powrotnym glikolu w Rozdzielnia "SA2"
kontenerze "-46PT2" kontenerze "-46PT2"

1 Po'rmar c1sr}1en1a na zas1l.a}n¥u instalacji glikolowej _W46PT3 | YTKSYekw 1x2x0.8 Prz.etwormlf ci$nienia na' ’za.s1lamu instalacji glikolowej Rozdzielnia "SA2"
boiska treningowego wyj$cie na murawe "-46PT3" boiska treningowego wyj$cie na murawe "-46PT3"

1 Po'mlar c1sr}1en1a na powro?le instalacji ’tgllkolov&:'ej _WA46PT4 | YTKSYekw 1x2x0.8 Prz.etwormlf ci$nienia na p(?vvroc1e msta‘l'acp gllkuolowej Rozdzielnia "SA2"
boiska treningowego powrot z murawy "-46PT4 boiska treningowego powrot z murawy "-46PT4
Pomiar ciSnienia na zasilaniu instalacji glikolowej Przetwornik ci$nienia na zasilaniu instalacji glikolowej

34 |poletka doswiadczalnego wyjscie na murawe "- -W47PT1  |YTKSYekw 1x2x0,8 . Y . g" ?, Rozdzielnia "SA2"
A7PT1" poletka do$wiadczalnego wyjscie na murawe "-47PT1




Dziennik kablowy rozdzielni ""SA2". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

Lp. Nazwa obwodu Oznacz. Typ kabla Skad Dokad

proj.

Pomiar ci$nienia na powrocie instalacji glikolowej
poletka do$wiadczalnego powroét z murawy "-47PT2"

Przetwornik ci$nienia na powrocie instalacji glikolowe;j

35 poletka doswiadczalnego powro6t z murawy "-47PT2"

-W47PT2 | YTKSYekw 1x2x0,8 Rozdzielnia "SA2"

Zasilanie i sterowanie sitownika zaworu 3-drogowego
ogrzewania murawy boiska treningowego "-48Y 1"

Sitownik zaworu 3-drogowego ogrzewania murawy

36 . .
boiska treningowego "-48Y1"

-W48Y1 YTKSYekw 2x2x0,8 Rozdzielnia "SA2"

Zasilanie i sterowanie sitownika zaworu 3-drogowego
37 |ogrzewania murawy poletka do§wiadczalnego "- -W48Y2 YTKSYekw 2x2x0,8
48Y2"
38 |Obwdd o$wietleniowy kontenera -W31E12 |YDYzo 3x1,5 Obwdd o$wietleniowy kontenera Rozdzielnia "SA2"

Sitownik zaworu 3-drogowego ogrzewania murawy

. R ielnia "SA2"
poletka doswiadczalnego "-48Y2" ozdzielnia "S




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA2". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Ho$¢ | jm. Oznaczenie projektowe
1 |Rozdzielnia "SA1"
1.1 |Szafa energetyczna SZE2 2000x800x500 nr kat. WZ-1951-01-09-011 prod. ZPAS 1 [kpl.] "SA2"
1.2 |Cokot 800 x 500 x 200 prod. ZPAS 1 [kpl.] -
2 |Materialy instalacyjne zabudowane w szafie "SA1" -
Modut bazowy z 32-bitowym CPU, 1{MB] RAM, 2[MB] RAM na program, 128§[MB}] flash z systemem
21 plikow, 4 sloty na mod. I/O, ztacze do kaset rozszerzajacych (do 1024 1/0), Ethernet, USB, RS-485 | [szt] MA?2
" |(115.2[kbit/s]), RS-485 (1.5[Mbits/s]), slot A na PCD7.F1xxS1, slot C, Automation Server, typ: '
PCD2.M4560 prod. SAIA
2.2 |Kaseta rozszerzenia dla 8§ modutéw I/O (do PCD2.Mxxxx), zasilanie 24[V]dc typ: PCD2.C2000 prod. SAIA 1 [szt.] -MA2A
2.3 |Laczowka pomiedzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 typ: PCD2.K010 prod. SAIA 1 [szt.] -
Modut 8 wejs$¢ analogowych 0...+10[V], 0/4...4+20[mA], Pt1000 (-50...+400[°C]), Ni1000 (-50...+200[°C])
2.4 typ: PCD2.W340 prod. SAIA 4 [szt.] -AAO0, -AA1, -AA2, -AA3
Modut 4 uniwersalnych wyj$¢ analogowych 0..+10[V], 0...+20[mA], +4..+20[mA] typ: PCD2.W410 prod.
2.5 SAIA 1 [szt.] -AA4
2.6 |Modut 16 wejs¢ cyfrowych 15..30[V]dc typ: PCD2.E160 prod. SAIA 1 [szt.] -AAS
2.7 |Modut 16 wyj$¢ cyfrowych tranzystorowych 5..32[V]dc/0.5A typ: PCD2.A460 prod. SAIA 1 [szt.] -AA6
2.8 |Modut komunikacyjny RS-485 z separacjg galwaniczng typ: PCD7.F150S 1 [szt.] -
Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,0” TFT 800x480 pikseli (65 tys. kolorow), pod$wietlenie,
29 wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty komunikacyjne RS232/485, MPI, 2 porty USB | [szt.] 3611
" |(Host i Device), 2 x port Ethernet 10/100[Mbit/s], slot dla dodatkowych kart SD, zegar sprzetowy, pamigé '
RAM 64[MB], pamig¢¢ flash 32[MB] typ: MT8073iE prod. Weintek
Trojfazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400[ V]ac, S0[Hz], pomiar bezposredni do 65[A], 2-
2.10 |taryfowy, dodatkowo wy$wietla moc czynna, napigcie i prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID typ: 1 [szt.] -29P1
ALE3D5FS10C3A00 prod. SAIA
2.11 |Wytacznik gtowny typ: 4G63-10-OU-R212 prod. Apator 1 [szt.] -29Q1
2.12 |Ochronnik warystorowy, typ: SPCT2-280/4 nr katalogowy: 167596 prod. Eaton 1 [szt.] -29F1
213 Wyltacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy 4-biegunowy In=40[A], Idn=30[mA] typ: CFI6- | [szt.] 29Q2
"7 40/4/003 prod. Eaton '
2.14 |Switch przemystowy 8 portow RJ-45 100M[b/s] typ: EDS-208 prod. Moxa 1 [szt.] -37U1




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA2". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Hos¢ | j.m. Oznaczenie projektowe
2.15 |Lampka sygnalizacyjna diodowa 24[V]dc do montazu na elewacji szafy kolor zielony prod. Eaton 1 [szt.] -50H1
2.16 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6B16/3 prod. Eaton 2 [szt.] -29F2, -29F3
2.17 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6B6/3 prod. Eaton 1 [szt.] -29F4
2.18 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6C6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -30F1
2.19 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6B16/1 prod. Eaton 4 [szt.] -30F2, -30F3, -30F4, -31F1
2.20 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6B10/1 prod. Eaton 1 [szt.] -31F2
2.21 |Wylacznik instalacyjny nadmiarowo - pradowy typ: CLS6D6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -30F5
2.22 |Wytacznik instalacyjny nadmiarowo - pragdowy typ: CLS6B6/1 prod. Eaton 1 [szt.] -31F3
2.23 |Zasilacz stabilizowany 230[V]/10[A] prod. SAIA 1 [szt.] -36G1
2.24 |Stycznik typ: DILM7-10-EA(24VDC) nr kat. 190026 prod. Eaton 1 [szt.] -53K1M
2.25 |Stycznik typ: DILM15-10-EA(24VDC) nr kat. 190038 prod. Eaton 2 [szt.] -53K2M, -54K1M
2.26 |Gniazdo 230[V] do montazu na szynie TS35 prod. Eaton 2 [szt.] -30X1, -30X2
2.27 |Bezpieczniki rurkowe z podstawg prod. Ergom 4 [szt.] -36F1, -36F2, -36F3, -36F4
2.28 |Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor szary prod. Pokoj 3 [szt.] -XZ:
2.29 |Listwa zaciskowa ZG-G25 kolor niebieski prod. Pokoj 1 [szt.] -XZ:
2.30 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor szary prod. Pokdj 140 | [szt.] -X1:, X2:, X3:, X4:, X5
2.31 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor niebieski prod. Pokdj 20 | [szt.] -N:, -N1:
2.32 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor czerwony prod. Pokdj 20 | [szt.] -X2:
2.33 |Listwa zaciskowa ZG-G4 kolor biaty prod. Pokdj 20 | [szt.] -X2:
2.34 |Listwa zaciskowa PE 20 [szt.] -PE
2.35 |Przekaznik typ: Z116-2P 24[V]dc prod. Ergom 5 [szt.] -53K1, -53K2, -54K1, -54K2, -54K3
2.36 |Przekaznik zaniku i asymetrii faz typ: CKF-B prod. F&F 1 [szt.] -29K1
3 |Aparatura obiektowa
3.1 |Czujnik temperatury pomieszczeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPOS prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -40TE1
3.2 |Czujnik temperatury kablowy typ: TOP230 prod. Kompart-Pomiar 1 [szt.] -40TE2
3.3 |Czujnik temperatury murawy typ: QAP21.3 Nil000LG prod. Siemens -30...+130[°C] 2 [szt.] -40TE3, -40TE4
34 Czujnik temperatury zanurzeniowy PT1000 klasy "B" typ: TOPC-145 dtugo$¢ 100[mm] + pochwa 6 [szt.] -43TE3, -43TE4, -44TE1, -44TE2, -44TE3, -
" |montazowa prod. Kompart-Pomiar ' 44TE4
3.5 | Czujnik temperatury korzeni traw typ: QAP21.3 Nil000LG prod. Si -30...+130[°C 10 | [sze] | IELATES ATTES, 41TEA, 42 TEL, -
' Y yp: =N prod. Siemens -30...+130["C] | 42TE2, -42TE3, -42TE4, -43TE, -43TE2




Zestawienie materialow rozdzielnia "SA2". System ogrzewania murawy plyty boiska treningowego Gornik-Zabrze
zlokalizowanego w Zabrzu przy ul. Olimpijskiej, dzialki nr 3840/82; 2266/77, 3070/77.

L.p. Nazwa Ho$¢ | jm. Oznaczenie projektowe

Przetwornik ci$nienia glikolu typ: DLM16/A-G1/2, zakres pomiarowy cisnienia 0...16[bar], 4...20[mA],
zasilanie 24[V]dc prod. Thermokon Sensortechnik GmbH

Oprawa hermetyczna LED MODUS PL 41W, korpus 1200mm, LED SAMSUNG MIDDLE POWER,
3.7 |CRI&0, korpus PE, klosz opal PC, IP65, klipsy stalowe INOX, temperatura barwowa ciepla, strumien 2 [szt.] -31E1, -31E2
swietlny z oprawy 4800LM, DRIVER nie$ciemnialny

Elektryczny grzejnik konwektorowy nascienny z elektronicznym termostatem temperatury typ: F-119

-46PT1, -46PT2, -46PT3, -46PT4, -47PT1, -

3.6 47PT2

6 | [szt.]

38 WALL/2000[W]. Zasilanie 1x230[V]ac prod. Atlantic 2 [szt.] -30E1, -30E2
3.9 |Wylacznik o§wietleniowy nascienny 1 [szt.] -31Q1
310 Zawor regulacyjny 3-drogowy na zasilaniu boiska treningowego typ: CV 316 GG DN125, kvs 250, PN 16, | [kpl.] 48V, 48Y1

DN 125, kolierzowy, z napgdem TA-MC 500/24, 24Vdc prod. IMI TA ujety w projekcie technologicznym

Zawor regulacyjny 3-drogowy na zasilaniu poletka doswiadczalnego typ: CV 316 RGA DN20, kvs 6,3, PN
3.11 |16, DN 20, kotnierzowy, z napedem TA-Slider 750 (24V), 24Vdc prod. IMI TA ujety w projekcie 1 [szt.] -48V2, -48Y2
technologicznym




URZAD WOJEWGDZEI W KRAKOWIE
WYDZIAE
NADZORU BUDOWLANEGO

‘S Krakéw, vl Basztowa 22
ez’ ALANAED, 6160 183

NB.I.7342/226/97 ‘ Krakow, dnia 5 marca 1998 r.

DECYZJA Nr 24/98

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 112, ust. 3, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z
dniz 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.,
poz. 414), w zwiazku z art. 104 § 1 k.p.a., po rozpairzeniu wniosku Pani Haliny
Jarickiej - na podstawie dokumentow stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie i
praxtyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na upraw-
nienia budowlane ziozonego przed Komisjg Egzaminacyjna,

udzielam

Pani Halinle JANICKIEJ - inzynierowi elektrykowi,
uroczonej dnia 14 stycznia 18948 r. w Swidni icy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Od décyzji niniejszej stuzy Pani prawo wniesienia odwotania do Gtéwnego In-
spzkiora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za poérednic—
twem Wo;awodv Krakowskiego w terminie 14 dni od daty ofrzymania niniejsze;

CavyZJ \
Ngefrorpee u...'u; L a..ggﬁ
N Otrzymuja:
1. "ﬁ Halina Janicka, 0s. Oswiecenia 44/161, 31-636 Krakow
2. Gtéwny Urzad Nadzoru Budow! anego ul. Krucza 38/42, 00-512 Warszawa
3. z.a.

i



POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-98N-1M5-39I *

Pani Halina Janicka o numerze ewidencyjnym MAP/IE/5219/01

adres zamieszkania os. Oswiecenia 44/161, 31-636 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-03-15 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




SYMBOLE GRAFICZNE OZNACZENIA LITEROWE

FM  — Pomiar przeptywu

— Punkt AKPA zdal
un " zdany FT - Przetwornik przeptywu (impulsator stykowy)

— Wymiennik ciepta

WM — Pomiar przeptywu wody uzupetniajqce;j

NCA - Sterowanie i sygnalizacja pracy pompy

— Punkt AKPIA miejscowy
— Zawdr bezpieczenstwa QIQ - Pomiar ilosci ciepta ze wskazaniem

1
2
3

Pl — Miejscowy pomiar cignienia (manometr)

— Zawdr kulowy W
PS - Przetwornik cisnienia

— Termostat z kroccem

— Zawdr zwrotny Tl — Miejscowy pomiar temperatury (termometr)

TS — Przetwornik (czujnik) temperatury
TE = Czujnik temperatury
— Przetwornik temperatury

— Zwezk
Wz — Czujnik temperatury z kréccem

T
— Zawdr spustowy LA — Przetwornik poziomu

LE - Czujnik poziomu (sonda)

WIEESE

Filtr siatkowy MV — Naped zaworu regulacyjnego

. . — Zawdr requlacyjny
— Przetwornik temperatury z kré¢cem

- OWQQDN_A 123
@L — Przetwornik temperatury zewnetrznej

+—20ms Oznaczenia AKPIA zgodne z normq PN—85/M-42007/01
Oznaczenia elektrotechniczne zgodne z normq PN—78/E-01241
— Przetwornik cisnienia Oznaczenia AKPIA oraz elektrotechnika zgodne réwniez

z normgq europejskq 1SO 3511/1-1977

— Pompa

— Kurek manometryczny

gD~ [od " VXK = R
L

L]

1 . i -
— Zawdr regulacyjny z napgdem Uktad sieci TN—S
Szybkie wylqczenie

— Wodomierz z impulsatorem stykowym
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Industrial Ethernet
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Sterownik przemystowy "-MA1"
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-15TE4

Graficzny panel dotykowy elewacja
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systemem ogrzewania murawy
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Uktad sieci TN—-S _ UXA.OO_”<”_ MO_”IN”_ _ _’ Oﬂcja.ﬁom\—
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/4.A9 3F+N+PE 3x400[ V]/50[Hz] /6.A0
| —
/4.89 3F+N1+PE 3x400[ V]/50[Hz] /6.0
— —
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1 1 o
—5F1 —5F2 —5F3 —5F4 —5F5 _5F6 Z
o_.mwm:w\:\mw._ n_.mmcm\:\mw 1 o_.mmmm\:\mw 1 o_.mmm._m\.__\mw 1 o_.mmmio\.__\mw o_.mmmm\:\mw 5
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Uktad sieci TN—-S
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/5.A9 3F+N+PE 3x400[V]/50[Hz]
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/5.B9 3F+N1+PE 3x400[ V]/50[Hz]
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Uktad sieci TN—S
Szybkie wytqczenie
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CLS6B40/3 | FASA A | o ] >
40[A .
(a1 1| _ o o r
=
4L+ 4+
EU
~23K1! !
L] ]
- x| x|
> x
o U o® oo
| v_A o - N N
0O 0 0 o) S N
-x1: 1 J2 [3 . I
-PE
. ] I O
-
|
—WAMIA 1 T—1_ | -wamiB | | —wamic
= YDYzo 4x10 YTKSYekw 1x2x0,8 YTKSYekw 2x2x0,8
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! TPE 125-230/4-S !
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—X2:16,17,18,19,20
—PE
e —— e —— ——— - —
o)
=4
— (0]
= —PE Uktad sleci TN—-S fa3
Szybkie wylgczenie
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
—10QIQ1_— licznik ciepta firmy DIEHL METERING
typ: DIEHL METERING Sharky 775
zasilanie: bateria_wewn. litowa
—10FM1_— przeplywomierz ultradzwigkowy
typu: Sharky 775, kolnierzowy Modut telemet
DN80, Qn=40[m3/h], PN25 CMT AR, ey
z przelicznikiem elektronicznym
Sharky 775 z modutem komunikacyjym
M—Bus firmy DIEHL METERING —10E1
—10E1 — moduf telemetryczny typ: IZARNET
firmy DIEHL METERING
—10TE1,-10TE2 — czujniki temperatury PT500
Licznik ciepta "—10QIQ1" modul
komunikacyjny
M—-Bus
56 1011 9 7 8
o0 000 o
LiYCY 2x1
N
- 7h_ —W10FM1 ™N
LiYCY 3x1
—10TE1 t —W10TE2
2 (] LiYCY 2x1
& (2|3 g
i 217 12 s
el 1 2
Mw mw —10FM1 —10TE2 t
|v
ZASILANIE EC _ _
Wysokie parametry EC Mv mw
B E— min 240 min 400 _
POWROT EC
1) Czujniki zanurzeniowe zamontowaé conajmniej w osi rurociqgu
Uwagi:
Uktad sfeci TN-S
Szybkie wylaczenie
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0 1 _ 2 3 5 6 _ 7 _ 9
. . » ”
_| Elewacja rozdzielni "SA1” Rozdzielnia "SA1 _
! Graficzny panel dotykowy —4P1 . SRR '
_ z wizualizacjq systemu _
1 ogrzewania murawy 1
I II|II|II|II|II|II|_ [}
_ _I “ Switch _
| witc !
| | il | 2
1 ! ! @ w 1 8
| 1 | H N,
o
_ —9H1 _ _ Industrial Ethemet —AAQ —AA1 —AA4 —AAS —AAB —AA7 _ >
| 100[Mb/s] ! .
_ _ _ PCD2.W340| PCD2.W340 | PCD2.A460 | Rezerwa Rezerwa Rezerwa _ W.
| 1 1 RS—485 S—Bus . =
1 | ! 1
_ _ _ Sterownik "—MA1” " " _
! _ _ PCD2.M4560 —MATA !
i ' ' PCD2.C2000 i
_ _|||||||||||||||||||_ Industrial ethertnet IP _
! Modbus RTU !
_ PCD2.E160 | PCD2.W410 Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa _
] [}
_l —AA3 | —AA2 —AA11 [ —AA10 —AA9 | —AA8 |_
Ethernet
TCP/IP 100[Mb /5] Industrial Ethernet
100[Mb/s]
Modbus RTU
RS—485
L
do systemu BMS
Stadion Gérnik Zabrze
—11PC1
do sterownika
przemysfowego "—MA2" | Q
— o
w rozdzielni "SA2" x
w kontenerze
d Zdalny, szyfrowany, bezpieczny dostgp przez internet do systemu
Wizualizacja i sterowanie systemem sterowania i monitoringu ogrzewania murawy stadionu
ogrzewania murawy w sieci lokalnej Uktad sleci TN—S
LAN Szybkie wytqczenie
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4 | 5 |

2 3 6 7 8 9
—12LS1 — elektr. przekaznik poziomu cieczy
typ: Elcluvo 111 L2 230[V]/50[Hz]
liczba sond: 3 /5.B3 N1
—12H1 — trzy sondy zatapialne, zwieszakowe
typ : bezcisnieniowa SW-01 elektroniczny przekaznik poziomu m
—PE — listwa zaciskow ochronnych PE w_kolorz cieczy “Elcluvo 111" a
zielono—2z8ttym (potencjal PE) _ _5F3 oy
—12LS1 CLS6B8 1 12\ &
12345678 6[A] o
0000000 0 >
Sl )
I I
P =
o oY
~ o
PE [ Rozdzielnia "SA1”
O )
=PE
SPOS6B MONTAZU SOND POMIAROWYCH
—W12LS1
YTKSYekw 3x2x0,8 Wartosci: L, H1, H2 oraz H3 nalezy dobra¢
w trakcie instalowania sond pomiarowych,
zaleznie od wymiaréw zbiornika glikolowego
MmN -
nin|un
—12H1 RURKA INSTALACYJNA LA
<1
STAL. O SREDN. 18—20mm
OTWOR O SREDN. 8mm
. 1 >
1 — Przewdd przylqczeniowy sondy 2
2 - Sonda SW-101
3 — Opaska macujqca 3 N 8
B 4 — Podktadka dystansowa ok. Smm 4 C | (X
- — L - zadlezna od wysokosci zbiornika 1 =
H1 — poziom sondy odniesienia d
|_M H2 — poziom suchobiegu pompy —7M1 2
_ = — H3 — poziom histerezy T 3
S2 4 L |
LS 1 B
- X
- — ~ 3
I
_ - S3| 1 4 |
Uklad_slecl TN=S biomik 34[%] rozt oty ot _“_u
Szybkie wylaczenie zbiorni %] roztworu glikolu etylenowego T
\.:N... .tn\&n .\QE.Q,\.Q 3 Ogrzew. murawy boiska treningowego i poletka "Gérnik Zabrze”. PLC—Control DATA Grudzien 2019r. || VOUR) | wagi | skala
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P
)
N
Q
N
N,
5
2.
0
=
—PE

o
o
S,
X

Ukiad sieci TN—S

Szybkie wylaczenie
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0 1 _ 2 3 4 5 6 7 8 9
—14TE1 — czujnik temperatury zewnetrznej
typ: TOPZ—-850 prod. Kompart Pomiar o _
zakres pomiarowy: —50...+70[C] —AAO wel %%uNo ﬂ&wmmoim
—14TE2 —czujnik temperatury zanurzeniowy
typ: TOPC145 prod. Kompart Pomiar
yP D P P _ EO - E1 E2 E3 P
zakres pomiarowy: —30...+150[C] 0 8 1 2 3 N
—14TE3 - czujnik temperatury zanurzeniowy Q 0 Q Q Q o
typ: TOPC145 prod. Kompart Pomiar W
zakres pomiarowy: —30...+150[C] .
—14TE4 - czujnik temperatury pomieszczeniowy 2
typ: TOPOS5 prod. Kompart Pomiar ~
zakres pomiarowy: —30...4+70[C] ® ¢ ® /15.B3
T T ~ T T T -~ T
—PE <L L]PE [ PE <1 L |PE (g PE
0 0 > o C o}
X3 _Jo 2$m m| = + (Y
= —PE
N —W14TE2 Nl —WI4TE3 | —W14TE4
—WI14TE1 | | YTKSYekw 1x2x0,8 [ YTKSYekw 1x2x0,8 [ YTKSYekw 1x2x0,8
YTKSYekw 1x2x0,8 |
) - 2
—141e2 | NIt —141E4 | Nt
Uktad sleci TN-S A _ _ _ _
Szybkie wylgczenie
Czujnik temperatury g
pomieszczeniowy wewngqtrz [
—la " . 7 =
\_ \_ wymiennikowni ciepfa ~
~ —_—
Czujnik temperatury na zasilaniu —14TE3 t
t wysokich parametrow EC
—14TE1 _ _
-
Czujnik temperatury zewngtrznej Czujnik temperatury na powrocie
wysokich parametréw EC
Uwagi:
1) Czujniki zanurzeniowe montowaé conajmniej w osi rurociagu
2) Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac¢ na elewacji p6tnocnej budynku na wysokosci 2,5—3[m]
inz. Hallna Jonicka 3 Ogrzew. murawy boiska treningowego i poletka "Gdrnik Zabrze”. PLC—Control DATA: Grudzien 2019r. || MOMER | yyogi | skaa
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0 1

—18TE1 — czujnik temperatury zanurzeniowy

typ: TOPC145 prod. Kompart Pomiar

zakres pomiarowy: —30...4+150[C]

—158TE2 — czujnik temperatury zanurzeniowy

typ: TOPC145 prod. Kompart Pomiar

zakres pomiarowy: —30...+150[C]

—15TE3 — czujnik temperatury zanurzeniowy

typ: TOPC145 prod. Kompart Pomiar

zakres pomiarowy: —30...+150[C]

—15TE4 - czujnik temperatury kablowy

typ: TOP230 prod. Kompart Pomiar

zakres pomiarowy: —50...4+180[C]

/14.B9

—AAO

E6

wejscia analogowe
PCD2.W340

E7
7

15

«lVS,, DIUBIZpzoy

Uktad sieci TN—-S
Szybkie wytqczenle

Uwagi:

1) Czujniki zanurzeniowe montowaé conajmniej w osi

rurociagu

Nl —WI5TE1 N

—W15TE2

[YTKSYekw 1x2x0,8

—15TE2

T
2
i

[ YTKSYekw 1x2x0,8

—_

15TET t glikolowym

_

Czujnik temperatury nr 1 na
zasilaniu glikolu za wymiennikiem

glikolowym

Czujnik temperatury nr 2 na
zasilaniu glikolu za wymiennikiem

N —WI5TE3

[YTKSYekw 1x2x0,8

—15TE3

-
Czujnik temperatury na
powrocie glikolu do wymiennika
glikolowego

—15TE4

Czujnik temperatury
wewnqtrz rozdzielni "SA1”

.lVS, DlupZpzOY

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

»RIq0

in2. Halina Janicka

3

mgr inZ _Rafat Podsiadfo

2
1

Projektant Podpis

Zmiany/Data

Ogrzew. murawy boiska treningowego i poletka “Gérnik Zabrze”.
Schemat wejs¢ analogowych modutu "—AAQ" czest 2.

PLC—Control
Krakow, ul. Kawowa 8
http://www.plccontrol.pl

DATA: Grudzien 2019r.

NR.PROJ.

PLC/05/12/2019
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Projektant

Podpis

Zmiany/Data

0 1 2 5 6 7 8 9
—AA1 wejscia analogowe PCD2.W340
- EO E1 E2 E3
9 0 1 2 3
(o] [0} o o o
|
=
NO o
2+ N 2L+ 2
&
M M 5
3
2
v
=
| | v_A | V_A | | v_A
e X0 [ N S o) So X0
[} 4 ~ N 00 w © »
1 T 1 T T 1 T 1 T — T
-+ — [ |PE - — 1 |PE - — [ |PE - — 4—|PE —PE
| — | | | — —PE
—W16PT1 _\\ -W16PT2 \ —W16PT3 \ —W16PT4 \ =
YTKSYekw 1x2x0,8 | YTKSYekw 1x2x0,8 YTKSYekw 1x2x0,8 YTKSYekw 1x2x0,8
1 2 [ [2] L] [2] [T [2]
—16PTi | Thermokon DLM16/A —16PT2 | Thermokon DLM16/A —16PT3 Thermokon DLM6/A —16PT4 Thermokon DLM6/A
o
=%
Pomiar cignienia na rurociggu Pomiar ci$nienia na rurociggu Pomiar ci$nienia na rurociggu Pomiar ci$nienia na rurociggu W
zasilajgcym wysokie parametry EC powrotnym wysokich parametréw powrotnym glikolu na ssaniu pompy powrotnym glikolu na tloczeniu
EC obiegowej glikolu pompy obiegowe;j glikolu
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
—AA1 wejscia analogowe PCD2.W340
E4 ES E6 E7
4 5 6 7
o o o o
2
2L+ 2L+ (R
M M 5,
o
3
2
v
=
V_A | | | |
86 Xo Xo o) o)
mw ()] o ~ (o]
1 T I
~—+ — +— |PE —PE
-PE
\
—wizent L ] =
YTKSYekw 1x2x0,8
1 2
—17PT1 Thermokon DLM6 /A
o)
=X
@
Pomiar ci$nienia na rurociggu Rezerwa Rezerwa Rezerwa fa
zasilajgcym glikol za wymiennikiem
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
—AA2 wyjscia analogowe
PCD2.W410
z 3 x x 2R Z %
-+ F 0 + 1 + + 1
9 8 0 1 2 3 4 5 6 7
o o o 0 o o o o o o N
R
o
N
5
3
2.
M GO(M) 7
3L+ R 3L+ 2
G
A P g ap
©To T4l =2 N [T o o
Ve el e e T T T T/ ST T T T/ T T T T/
- ===k - =P S —= - ——{PE_ S = mm|--|--|4|_.um|
«
o
x
=8
AN = —PE
=2
I |o®
>
el | bt
L—1
b=
Y [GND| SN | SP o
4...20[mA] W
ay
—18Y1 ['AME 658 SD 24Vdc
Danfoss
Sitownik zaworu Rezerwa Rezerwa Rezerwa
regulacyjnego 2—drogowego
na zasilaniu wysokich parametréw
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